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(BinltiiuttQ. 

3u ben rDi(i)tigften 5punlten ber ©etreibelultur geprt bie 
ri(i)tige SBemeffung ber 21 u § f a a 1 1 i e f c. 

S)ie 5praji^ ]^at b'ieg bon jel^er anerfannt; mir finben f(i)on 
in ber alteren Ianbn)irtf(i)aftli(i)en Siteratur, fo bei Sl^aer, Uga^t) 
unb anberen 2lngaben fiber bie Siefe, in melrf)e bie ®etreibe= 
forner gebra(i)t merben milffen, bamit bie ^eimlinge juderlaftig 
auflaufen unb jur boQfommenen 3lu§bilbnng gelangen. ©o ift 
e§ begreiflid), ba^ man f(i)on dor langer 3^it baran ging, burd) 
58erfu(i)§anfteffungen fiber bie gmedEmafeige Slu^faattiefe bei ben 
tierf(i)iebenen lanbnjirtfd^aftlicfien ^ultnrJjjTanjen 2lufjd)Ififfe ju er= 
Balten. (Sine mefentlid^e gSrberung erful^r bie grage burd) bie 
3Serfud^e don U g a 3 ^ , 2 i e t f d^ e r t , 6 1 1 e r t , 2B 1 1 n ^, 
® t 6 B n e r n. a. (Sine gujammenfaffenbe Searbeitung be^ 
©egenftonbeg mit eingel^enber SSel^anblung ber 33erfu(i)gliteratur 
derbanfen mir SB 1 1 n ^i) , ber felbft idijlxdfi)^ 3Serjurf)e an= 
gefteat l^at. 

®ie dorliegenben Unterfu(i)ungen foQen einen meiteren S3ei= 
trag ju ber S^rage liefem unb gmar jpegieff betreffenb ha^ 33er= 
l^alten ber derf(i)iebenen ©etreibe bei derf(i)ie = 
benen 3(u§jaatttefen, morfiber mancfie 2Biberfprficl)e 
befte^en, fomol)I ^infid^tlid) ber 33erfu(i)§ergebniffe unb ber barau^ 
gegogenen |)raltif(i)en (Sd^lujsfolgerungen aU l^infid^tlid^ ber pxah 
tif(i)eri'eit§ emjjfol^Ienen Slu^faattiefen.^) 



^) SBollnt), @aat unb $jXege bet lanbmirtfd^aftlid^en Jtulturpflanaen. 
Berlin, SBcrlag t)on SPaul ?5aret), 1885. 

^) burger, Se^rBud^ bet fionbwlrtfd^oft. ©tuttgart, 1832. 

t). @cl§n)era, ^nleitung sum praftifd^en Sldfetbau, 2. IBanb. @tuttgatt« 
Xiiblngcn, 1837. 

21. X^azx, (Srunbfftfec ber rottoneHen fionbmrtfd^aft. ©tuttgott, 1839. 
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'^iwuj&efonb'ehmt S'ntereffe mar e§ babet, ben Urjad^cn 
na(i)3uge]^en, mel(i)e bie abmei(i)enbe ©mjjfinblid^feit ber t)tx\6)u^ 
betten ©etreibicgattungen gegen grofeere ©aattiefen be= 
bingen. ©§ liegen aber aud^ 2ln]^alt§}3unlte fiir bie SSermutung 
t)or, bafe f(i)on bei berfd^tebenen. ©orten ber gleid)en 2lrt 
©ifferenjen im Serl^alten bei girofeeren 2lu§faattiefen fid) geltenb 
madden. 

Slug 58erfud^en, bie b a r i n beftanben ptten, 5?ulturen in 
ijerfd^iebener ©aattiefe anjulegen unb bie ©rtrage ju beftimmen, 
mar fiir ben gebad)ten S^td nid)tg SBefonbereS gu ermarten. @g 
inufeten bielmel^r bie @ntn)idEIungg= unb 2Bad)gtumg:^ 
erfd)einungen ber ^Pflange felbft bei berfd^iebenen 
Slu^faattiefen beobad)tet merben. 

®ie giteratur entl^alt and) nadfi biefer 5iid)tung mertboUe^ 
9RateriaI, meld^e^ aber nailer ju |)riifen nnb burd) meitere Unter= 
fud)ungen jn ergangen mar. 

®ie t)orIiegenben Unterfucfiungen biirften einen 93eitrag gur 
5?Iarung mand)er bi^l^er menig ober gar nid)t bearf)teten, aber 
gum 33erftanbni§ ber ^Jolgen t)erfd)iebener ©aattiefen tt)id)tiger 
$|3unlte geben. 

S3efaBt man fid) mit 33erfud)en iiber 2lu§faattiefen, fo mirb 
Kar, bafe, ttvtm bie Sed^nif ber Slugfiil^rung nid)t mit greater 
©orgfalt bemeffen mirb, 2Biberf})riid)e in ben ©rgebniffen unau§= 
bleiblid) finb. S3ei mand^en ber alteren23erfud)§anftettungen fd)eint 
bem SSerfaffer gerabe in ted)nifd)en SJlangcIn bie Urfad)e ber ab= 
meid^enben ©rgebniffe gelegen ju fein. 2lud) bei ben eigenen 33e= 
obad)tungen mufete mand)er miil^fam burd^gefiil^rte SSerjudE) augge= 
fd)altet merben, meil burdf) ftberfel^en irgenb eine§ anfd)einenb 
geringfiigigen Umftanbe^ bag SRefuItat in ber ftorenbften SBeife 



Qamm, ©runbaiige ber Sanbmittfd&aft. JBrautifd^meig, 1854. 

@d6 net tier, 2)ic neucren erfo^rungen fiber 2)riafultur. l^erlin, 1865. 

3flofettber0*fii?)in8!t, i)er praltifd&e Slcferbau. SreSlau, 1866. 

(Sd^umad^er, 2)er §l(ferbau. SBlen, 1874. 

fi a b e r I a n b t , ^Hgemeiner lanbwlrtf d^af tltd^er spftanaenbau. SBien, 1879, 

SBerner, fianbbud^ beS (SetrelbebaueS. S^onn, 1885. 

Slomeger, S)le ilultur ber lanbmirtfd^aftlidSen SlufepPanaen, I. »anb. 

2elpai9. 1889. 
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Bccinfliufet roorbeifi wax. gerner finb t)iele ber biSl^ertgen 85er= 
]u6)t in 3U geringem SRaMtabe, oft nur aU Xop^- ober ^aften= 
t)erfu(i)e, burdfigefill^rt morben; berarttge ^ulturen f^Iiefeen abet 
cine gemiffe 58ermd&tung§=^ unb ©dEiabigung§3tjfer, bie bet gret= 
lanbijerfud^en burd^ unt)or]^ergefe]^ene, unb unt)ermetbltd^e (Sinpffe, 
n)ie S)urrc, ?5roft, ©(i)nee, §agel, 33ogeI= unb i^txfeltenfrafe unb 
bergleirf)en bebingt tft, nal^eju au§; ,,S)ie ^Pflanje lann", mie 
^tofener fagt, ,,mdE|t jeigen, inmiemeit fie ben SJam})f um§ S)afein 
in beftel^en t)ermag."i) 

SBiH man alfo auS ben (Srgebniffen eine praltifrf)e 9lu^= 
anmenbung giel^en, fo ftel^t man t)or Unfl(i)er]^eiten. 

@§ fonnen abet bet S;o)}ft)erfu(i)en audfi 3wffittigleiten tm 
SpkU fein, beren ftorenbe 28irlung im SRefuItate um fo fdfimerer 
tm|)funben mirb, je fleiner bie 8lnlage beg SSerfudfieS ift. 

58erfaffer l^alt au§ biefem ©runbe bafiir, bafe Xop^= unb 
^aftent)erfu(i)e fiir fid^ allein leine )}raltif(i) bermertbaren 
1J)aten geben, ha^ fie abet mol^I geeignet finb , ju 33erfudEien 
grofeeren Umfangg brau(i)bareg (grganjungg= unb 33ergleid)§material 
3U Hefern. 

2tuf ©rujxb biefer (Srmagungen murben gu biefer ^Jtage auf 
bem lanbmirtfd^aftlirfien 33erfu(i)§felbe ber Sed^nifd^en ^od^fd^ule 
3Jiund)en im Sa^re 1904 unb 1905 greitanbi)erfudEie 
auggefiil^rt unb nebenbei ^aften= unb SDpft)erfud)e an= 
gefteUt, bie au§fd)IieBIid^ t)ergleid)enben Seobad)tungen bienten. 

®er SBoben, auf bem bie greilanbberfuc^e ftattfanben, ift 
fiegl^altiger, i^umofer, !alfreid)er, lel^miger @anb. 

S)ie med)anifd^e B^fcitnmenfefeung ber geinerbe ift (nad^ hm 

SBeftimmungen t>on Dr. (gberl^art mit bem ©d)one'fdEien 2l)3)3arat) 
folgenbe: 

2;etld^en2 mm Surd^meffer — 7 mm® efd^n)inbigfeit= 38.665 ^/^ 

„ > 2 mm @ef d^minbigfeit < 7 mm „ = 8,450 „ 

,, > 1 mm „ < 2 mm „ = 7,070 „ 

„ > 0,2 mm „ < 1 mm „ ' = 15,555 „ 

,, < 0,2 mm = 30,260 „ 

100,000 «/o 
S)er ^alfge^alt be§ SBoben^ betragt 4,25 o/o- 



') @tdgner, Unterfud^ungen iiber ben (SinfXug t)erfd$iebener ©aattiefen. 
:8attbn)lttfd6aftlldje ga^rbftd^er, 1887, »b. 16, @. 34. 
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Stuf SBectcn t)on je 12 qm glad^e murben je fiinf (bejte^ 
l^unggmeifc im ^ai)xc 1905 je t)ier) Stbteiluhgen abgeftedt unb 
auf ieber Stbteilung bic (Saat in ber S^iefe t)an 2, 3, 6, 9 unb 
12 cm (bejieJ^ung^meife 1905 t)(m 3, 6, 9 unb 12 cm) untcr= 
gebrad^t. ®er SBoben murbe burd) SSalgen jomeit angebriidt, bafe 
ein mepareS Sefeen nidfit mel^r ftattfanb. ®ie 2lu§faat erfolgte 
nad) bem ©ibbelberfal^ren mittelS eineg tnolarfil^nlid^en Sn= 
ftrumenteg, burd) ba§ bte gemiinfd^te S^ieflage genau unb un= 
StDeifell^aft erreid^t m^irbe. 

®ie ©nlfemung ber Corner bctrug 3 cm, bte ©ntfernunft 
ber $Rei]^en 12 cm. 

Sluf je ein 93eet murbe angebaut: 

griil^ial^r 1904 

1. ®aumur=©ommern)et3en, 2u})i^er ©ommermeigen. 

2. ®en)6]^nlirf)er (Sommerroggen, jad^ftf(i)er ©ommerroggen. 

3. §anna-, (Sl^ebalier^/ 5Probfteier, Sntperialgerfte. 

4. §o|)etoun=, Stnberbeder, 5probfteier, ©ed^^amter §afer. 

§ e r b ft 1904, 

1. Square head- , 2)loIb*f red prolific- , granlenfteiner^ 
^Jorbftranbrneijen. 

2. 5|3etfufer, 5|3irnaer, ®(i)Ianftebter Stoggen. 

griil^j, al^r 1905. 

1. ^olben^Sommermetgen, 2u})i^er (Sommernjeijen. 

2. ©ommerroggen mie 1904. 

3. ©erfte mie 1904. 

4. ipafer rt)ie 1904. 

Sie Unterfu(i)ungen fottten fid) erftreden auf ba^ Sluflaufen. 
unb bie anfanglid)e (gntmidlung ber ^Pffangen, harm auf bie 
Unterfd)iebe in ber ©lieberung beg unterirbifdien ^almteile^, mil 
ber bie SBeftodung jufammenl^angt. 

Seiber murben bie 33erfudEie in t)erfd)iebenen Sleil^en teit 
meife burd) bie gritfliege geftort. ®ieg notigte gur 2lugfd)eibung 
eineg Seil^ beg 2JlateriaIg im fjjfiteren ©ntmidlunggguftanbe unb 
bel^inberte beffen Sermertung in mand)en 5punften, beren genaue 
geftftellung anberenfallg bie SSerfud^ganfteHung geftattet ptte. 93e= 
merfenghjert ift, bafe bie ©aaten t)erfd)iebener Siefe entfpxed)enb 
bem Derfd)ieben rafd)en @rfd)einen an ber ®rboberf(ad)e bon ber 
gritfliege in t)erfd)iebenem 9Jla^e befallen murben. 
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I. pad litiffatifen 6ei i>etf^iehen tiefer ^aai. 

®ie SlngaBen alterer lanbmirtf^aftlidier ©d^riftfteUer, mic 
X^acx, ©rfimera, SBurger u. a. iiber bie gmedCmafeige S;iefe 
ber Slu^faat ftii^en fidfi auf )}ra!ttf(i)c (grfal^rungen obcr Ileinere ge^ 
Iegentli(i)e a3erfu(i)e. ftbereinftiminenb forbern fie tint ftadfiere Unter= 
bringung ber ©aat, bte gunftigere ^etmung^= unb 6ntn)i(IIung§= 
bebingungen gema^rleifte al§ bte Steffaat unb begriinben bamit 
ii^re (SteHungnal^me ju ber 93 r e i t f a a t gegeniiber bem bamal^ 
xiblid^en U n t.e r^) f I ii g e n auf 4—5" (11—13 cm). 

®ie alteften, umfangreid^eret^iBerfudie finb bie bon Ugajt).i) 
©iefer [(i)reibt l^tergu: 

,,9la()e an ber Oberflcid^e fann jeber X^til Don bem erften 
^ilugenblid feineg 93efte]^en^ bequemer in§ mirfenbe 2thtn uber= 
{lel^en, al§ menn im (Segentl^eile burd^ ein gu tiefe^ 93erf(i)arren 
be§ (Samen!orng ber ^Pflanje bie gu tl^rer Sluflebung erf orberIt(i)en 
(Slemtnte: 2icf)t unb Suft Derfperret unb tl^r burd) eine gu frfimere 
fiaft ber Srbc uniiberfteiglidie ipinberniffe entgegengefteQt roerben. 
(Bold)t ^pftanjen tragen meiftenteilg ba§ 93ilb ber ^iimmerni^ an 
fid) unb fterben gro^tentl^eil^ im ©ebrfinge ber iibrigen aU ge= 
borene ©d^mad^linge ab. , ^d) muB geftel^en, ba^ biefe Satfad^en 
meine gauge Slufmerlfamleit umfomel^r befd)aftigen, al^ man all= 
gemet)n fiir ba^ tiefe UnteradEern be§ ©etreibefamen^ ol^ne ge= 
niigenben ©runb eingenommen ift." 

,,Um bie 3utrdglid)fte Siefe fiir bie gert)o]^nIidE)ften ©etreibe^ 
famen mit mel^r S3eftimmt]^eit gu ermittein", mad)te llgag^ im 
aJlcirg 1818 einen t)ergleid)enben 35erfud^ mit Sommermeigen, 
<Sommerroggen unb Sommergerfte unb imOItober be^felben Qal^re^ 
einen SSerfudE) mit SBinterforn. 

®iefe mit grower ©enauigfeit burd)gefii]^rten 93erfud)e jogen 
aHe ma^gebenben gaftoren,. mie SBitterung, S3obenderpItniffe, 
(Saatgeit unb Sl6rnergemid)t in 93eriidCfid)tigung unb laffen aud) 
^infiditlid) ber m i r 1 1 i df) erreid)ten Saattiefe leinen 3^^ifrf ^^f= 
lommen. 

3lacf)foIgenbe§ fei a\x§ Ugajti'^ 2;abeIIen, fomeit fie bie Sei= 
mung beriil)ren, mitgeteilt. 

*1 SB. SSI. Ugaag, a^ollftanbtgc auf SBerfud^e unb ^rfa^ruttQ gegriinbete 
8lb^onbrun0 liber ben Slnbou ber (Betreibtfamen, ^inftti&tad^ ber l§nen 
autragU(5en 2:iefe unb beS gflftdjenraumes. In weld^em fte auoeriaffig gebel^en 
itnb sum ^ad^ften @tttag gebrad^t merben. SBten, 1822. 
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fiber etnen am 2. Oltober 1818 borgenommenen 33erfudEi jur 
Srl^ebung beqenigen ©rbtiefe, meldfie ber Setmlraft beg 2Bmter= 
fornS bie 3utragli(i)fte i[t. 



3lummer bet iBetfud^e 


t)on cm 


1 


2 



3 
2,6 


4 
5,2 


6 

7,8 


6 


2^tefe ber ongebauten 


auf bleDBers 
fffic^e gelegt 


10,4 


Stdtmx 


h\i cm 


2,6 
576 

490 

689 


5,2 
676 

276 

548 


7,8 
576 

145 

413 


10,4 
576 

23 

136 


13,0 


Slnaa^r Der angebauteit 
Sldrner 




576 


576 


fiietDon Pnb aufgefetmt 




173 


3 


Sinb $alme mit fjfrud^t^ 
ftl^ten aur 9tetfe gelangt 




269 






Uga3^ bringt bamit bie erften jal^Ienmafeigen SBelege bafiir, 
bafe bag „0|)timum" beg Sluflaufeng bet einer befttmmten S^tefe 
(in ben SSerfud^en bei 2,6 cm ober bod) in nad^fter 3laf)t biefer 
S;iefe) 3U j'u(i)en ift unb ba§ mit junel^menber Siefe bie 3^1^ 
ber aufgelanfenen 5pf(anjen bei 3toggen rafd^, bei SBeijen unb 
©erfte affmal^Iid^er abnimmt. 

S)ie raf(i)efte ©ntmidCfung — 14 big 15 Sage nad^ ber 2tug= 
faat — erfolgte ebenfaQg in ber f(a(i)en Sage bon 2,6 cm. (giner 
tiefereni 2age entfprid)t eine fortfd)reitenbe SSerjogerung t)on 2 
big 3 Sagen; bie an ber CberpdEie liegenben Corner leimtenum 
8 big 10 Sage j'|)dter alg bie mit 2,6 cm ©rbe bebedCten; eine 
(5rfd)einung, bie burd^ neuere 5orfd)ungen beftatigt unb aud) be= 
grunbet ift. 

Ugajt^'g Slugfiil^rungen imaren t)on meitgel^enber SBebeutung 
in einer Qext, in ber nur bie beiben ©jtreme — SBreitfaat unb 
Unter})flugen auf 4 big 5" -r- iiblid) maren; fie maren aber audt) 
ba]^nbred)enb fiir bie meitere gorfdiung auf biefem ©ebiete. 

S^jrengeP) dufeert fid) folgenbermafeen: 

,,S)ie <3amen ber t)erfdE|iebenen 5Pflanjen berl^alten fid^ ^n- 
fid)tIidEi ber Siefe ber Unterbringung fel^r berfd)ieben, inbem bie 
einen ti^f , bie anbern nur fel^r flad) mit (Srbe bebedCt n)er= 
ben biirfen, menu fie feimen unb fd)one ^flanjen liefem foHen." 



^) @f)rengel, 3neine (Stfal^tungen im (Sebiete bet $f(anaen!uUur, 1847. 
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@r mad)te 93erfudEie mit SR o g g e n , ber im Oltober in 
fanbigem Sel^mBoben gefat iDurbe unb beobadfitcte foIgenbeS: 

bei 3oII = cm Sttefe fam aum JBorfd^em K^f erten . ^Pfranacn 

^/a 1/3 nad^ 11 S^agen "^/g 

1 2,6 , 12 , «/3 

2 5,2 , 18 „ ^/3 

3 7,8 „ 20 , «/3 

4 10,4 , 21 , 

5 13,0 , 22 , \ 

6 15,6 „ 23 , ^3 

SaB bei SRoggen in einer Sieflage bon 7,8 cm ^/g, bet 
10,4 cm Vs i^^b bei 13 cm nocf) ^/g ber au^gefaten Corner an 
bie @rboberfla(i)e gelangen, ftimmt mit ben eigenen S3eobad)= 
tungen be^ SJerfafferS nirf)t iiberein. Stnmcrl^in aber Iaf[en allge= 
mein fomol^I bie Slufgangggiffern al^ bie Stngaben iiber bie 3^U 
be§ Sluflaufeng erfennen, \^o!^ ber ©amen umfo langfamer leimt, 
je tiefer er in ber 6rbe gu liegen fommt unb ba§ in gleid)em 
Serl^altniffe aud) bie SJlenge ber aufgelaufenen ^pftangen abnimmt. 

2tuf Sanbboben miQ Sprengel eine zixoo^^ tiefere Unter= 
bringung, \^Qi bie ^eime fonft leid^t bertrodfnen; man l^abe fid) 
inbejfen nad^ ber 2Bitterung ju rid)ten. 

®ie gorberung, bie Siefe ber ®aat namentlid) im griil^ja^r 
Vi^i) ber l^errfd^enben ober ju ertjoffenben SBitterung gu bemeffen, 
ftellen aufeer Sprengel and) SBurger, ^oppe u. a. auf. 

S; ]^ a e r fdireibt l^iergu: 

„3lad) ber SBitterung mufe man fid^ allerbing^ ridE)ten, jebodf) 
mit 23orfid)t Sctreme bermeiben, meil bie SBitterung fidf) nad) ber 
©infaat fdileunigft umanbern fann unb eine tiefer untergebradf)te 
©aat bei neu erfolgenben l^eftigen Stegengiiffen erftidt merben 
t'onnte." 

S; i e t f d^ e r ti) fii^rte im ^a^re 1871 im Oarten be^ lanb^ 
mirtfdiaftlid^en Snftitutg ber Uniderfitat §atte je einen grofeeren 



fletmungSoerfudSc mit Sftoggen unb 3flap§ bei oerfd^lcbcn tiefer Unter* 
bringung tjon Dr. ©. 2:ietfd^ert. ©alle. iBerlag ber Sud^^^nblung \it^ 
SBaifen^aufeS, 1872. 



"^ 
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xtnb gmet fleinere 95erfudEie fiber bie gmedEtnaBifi^ Unter = 
Bringung bon Sloggen au§ unb itvat in: 

1. fanbreitf)em S^onboben, bem ®ilut)tum angel^orenb, 

2. laffl^altigem Sel^mboben, bent ®tlut)ium angeprenb, 

3. i^umofem SBobcn, bem StHubium angeprenb, 

4. Sanbboben, bem Silubium angel^orenb. 

®ie ©infaat ber erften 9loggenIuItur erfolgte am 
1i7. Max. ®§ murben gelegt: je jmei Stcil^en a 55 Corner in 
bet S^iefe bon 2,6 cm, 5,2 cm, 7,9 cm unb je eine SReil^e a 
55 SJorner in ber Siefe bon 10,4 cm unb 15,6 cm. 

S)ie Corner l^atten mittlereS ®en)i(i)t unb ^eimfal^igleit bpn 
98 %. ®a§ Segen erfolgte in ber SBeife, bafe $RiIIen gejogen 
unb biefelben genau auf bie entf}3re(i)enbe S^iefe nad^ bem aJlafe= 
ftabe gebradit murben; bie Corner felbft murben bann nadfi einer 
abgemeffenen unb gegeid&neten Heirien Stange eingelegt, nad) bem 
2egen bie Stillen gugebedft. ®afe bei biefer (Saatmetl^obe bie 
.Corner namentlid) ber tieferen fiagen au§na]^m§Io§ bie gemunfd)tc 
§6r)e' ber (Srbbeberfung erreid)ten, mufe SSerfaffer auf ©runb 
eigener ©rfal^rungen begmeifeln. 2;ielf(i)ert felbft erfannte fpater= 
I)in bie Unguberfaffigleit biefer SJletl^obe unb liefe fid) ein Sn= 
ftrument anfertigen, dl^nlid) bem fpater bon 2BoIInt) unb bem a3er= 
faffer borliegenber 5lrbeit benufeten, namlid^ eine 9tot)re au§ 
SJleffing, in n)eld)er ein ©toBel auf= unb abging unb bie mit. 
einem ©d^arnier an ber 2lu^enfeite berfe^en tt)ar, um auf bie 
t)erfd)iebenen Siefen gum Segen einfteQen gu fonnen. 

2)a^i3tuflaufen berSlorner geftaltete fidf) in ben i}erfdE)iebenen 
93obenarten mie folgt: 





©anbbobjen 


5tal!^altiger 
Se^mboben 


ipumofer IBoben 


2:onbobctt 




oon 110 ^Srncrn 

toarcn 

aufgclaufcn 


/o 


Don 110 ^erncru 

tuarcn 

aufflctaufen 


/o 


uon 110 ftijrncrn 

toarcn 

aufgelaufen 


/o 


oon 110 ^orncrn 

hjaren 

aufgerawfcn 


/o 


2,6 

5,2 

7,9 

10,4 

13,0 

15,6 


90 
85 
85 
43 
15 
4 


81,8 
77,3 
77,3 
78,2 
27,3 
7,3 


93 
95 

85 
38 
H 

7 


84,5 
86,3 
77,3 
69,1 
20,0 
27,7 


89 
81 
83 
37 
33 

a 


80,9 
73,6 
75,4 
67,2 
60,0 
M 


80 
81 
70 
37 
7 
2 


72,7 

73,6 

63,6 

33,6 

6,4 

1,8 
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S)a§ |)ro3entif(i) l^od^fte 2tuflaufcn crfolgtc bemnadfi bet ©anb^- 
boben unb l^umofem Soben in ber fladfien 2age t)bn 2,6 cm, Bei 
2e]^m= unb S^onboben in ber tieferen 2age bon 5,2 cm; lefetere: 
(grfd^einung pngt smeifeHo^ mit ber ftar!eren Stu^trodnung unb 
33erfruftung ber oberen 93obenfd^id^t eine^teil§, ber grofeeren geud^^ 
tigleit ber na(i)ft tieferen ©d^id^t anbernteilS ju|ammen. 85orau^= 
fidfltlid^e 2Biltcrung unb Sobenart finb folglid) bei SBemeffung ber 
©aattiefe neben anberen gaftoren t)orne]^mIi(i) in ©rmagung 3u 
giel^en. 

S)ie SlufgangSjijfern ber tieferen 2agen aU 5,2 cm miiffen. 

bei ben 2;ietf(i)ert'f(i)en 93erf/U(i)en al§ nid^t guberlaffig erad^tet 

merben, ba, abgefel^en bon ber obenermiil^nten unfidfieren ©aat= 

metl^obe nadf) ber 2lugfaat ein betrarf)tlid)eg ©efeen be§ SBoben^ 

ftatitfanb, fo ba§ bie tieferliegenben Corner im SSerl^altni^ jum 

©efeen beS SBobenS feid^ter ju liegen lamen. Sietfd^ert bemerft 

felbft, bafe fid) ber SSoben in einem berart lodEeren 3^ftanb be= 

fanb, bafe, jumal bi§ gutn 8. Quni burd^auS regnerifd)e§ SBetter 

fierrfd)te, ein nid)t unbetrad^tlid)e§ ©efeen eintreten mufete. ^m 

iibrigen nimmt S;ietfd)ert al§ aRaMtab fiir ba§ ©efeen beg Soben^ 

bie ©ifferena 3n)ifd)en ber ©aattiefe unb ber 2ange ber unter=^ 

irbifd)en ^nternobien an, bag l^eifet ber unterirbifd^en ©tenge^ 

lange t)om ^eimfttoten big gum SSeftodCunggfnoten, S)iefer Tla^^ 

ftab ift, tvk aud) Sllert l^ertJorl^ebt, ungenau, ba einegteilg bie 

unterirbifd)en Qntemobien bei ©aattiefen t)ieIfadEi ]^in= unb I|er= 

gemunben finb, anbernteilg bie SBeftodunggfnoten unter normalen 

Serl^altniffen leinegmegg an ber (grboberffad)e, fonbern 1—2 cm 

unter berfelben gu liegen lommen. 

^» 
2Beiter]^in ift gu beriidCfidfitigen, ha^ aug ma^ig burdfifeud^^^ 

tetem, babei aber gut ermarmtem ©oben ungleid) mel^r tiefgelegte 
Corner gur .^eimung gelangen, alg aug abgeliil^Iter ober nod) 
nid)t ermarmter (Srbe. ^n ber 5|3rajig beg Stoggenbaueg — 
ajlitte ®e|)tember big SJlitte Oftober — merben bie ®urdf)fdf)nittg- 
Iuft= unb 93obenteni})eraturen meit nieberer gu fud)en fein alg bei 
ben 2;ietfd)ert'fd^en 3Serfud)en. S)ie taglid)e SUleffung ber SSoben- 
unb 2ufttem})eratur (^Reaumur) in ber 3eit bom 28, 3Rai mit 
30. Suni ergab folgenben ®urdE)f d)nitt : 

(Stelae folgenbe S^abeEe.) 
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Zonhobzn 

• 


Sel^mboben 


igumofer 
S3oben 


@anbboben 


S^empetatur 
ber Buft 




• 
M 

o 

m 


• 


u6 


• 

w 

o 


« 

i 


• 


M 

o 


• 

i 


• 


o 


• 

i 


• 


• 

cc 

o 


• 

1 


« 

JO 


:pro Zaq 


10,1 


11,4 


12;^ 


10,8 


12,0 


13,0 


10,8 


12,0 


13,1 


11,0 


12,1 


13,1 


16,6 


13,6 


12,2 



tlber ben 3^f^tnmen]^an8 amifrfien ©aatttefe unb SBeftodung 
laffen bie Unterfudiungen Xiti\d)tvt'^ tnfofern lein pdiereg Urteil 
3U, al^ bie (gntfernung ber ©aatreil^en mtt nur 5,2 cm bet einet 
©ntfetnung in ber Sleil^e mit 2,6 cm ju eng genommen murbe; 
inf;Olgebeffen ftanben bie 5pf(anjen ber geringeren ©aattiefen meit 
bidfiter aU eine normale (gntmidCIung ber (Seitenfproffe erforbert 
bcitte. SlnberjeitS ftanb ben menigen bei tiefer (Srbbebedung an 
bie Oberftad&e gelangten ^pflangen ein ubermciBig meiter S3oben= 
raum bei ftarler SBelid^tung jur 58erfiigung; bie ^Pflanjen jeigen 
in ber S^tge eine SBeftodEung, bie normalen in ber 5Prajig fid^ 
geltenb ma(i)enben SSerl^altniffen nid^t entfpri(i)t. 

®ie gmcite unb britte $Roggen!uItur lafet, ba nur 11 Corner 
au^gelegt murben, auB ben bereit^ ermal^nten (Sriinben irgenb= 
meld^e Sd^Iiiffe ^infid&tlid) ber ^eimung unb SBeftodfung nidfit 3U. 

®ie @rf)IufefoIgerung , bie 2;ietj'(i)ert au^ feinen 33erfu(i)en 
ableitet unb nad) ber bei lodcrem, nid)t gefe^tem, ber Suft au= 
gcinglid^em 93oben rationelle 3WajimaItiefe fiir Stoggen: 

in ©anbboben bei 10,4 cm, 

in ]^umo[em SBoben bei 7,9 cm, 

in falll^altigem gel^mboben unb Sonboben bei 5,2 cm 
3U fud^en ift, biirfte fidfi nur bann a[§ annfil^ernb rid^tig l^eraug- 
ftellen, menn burd) ein rafd^eg ©efeen be§ SBoben^ bie Corner 
balb nad) ber StuJ^faat in cine Sieflage Don 3—4 cm derbrad)t 
murben. 

®ie iibrigen (grgebniffe feiner Untcrfudfiungen fafet Sietjd^ert 
folgenberma^en jufammen: 

1. Corner, meld^e tiefer gelegt merben al§ ber rationeHen 
SJlajimaltiefe entfprid)t, gcfien fpater auf, bie ^ppan^en entmidein 
fid^ \patn unb bie SSeftodung tritt \paitx ein. 93on biefem ®e^ 
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fi^t^punfte au§ ift eine ju ticfc Unterbringung beg ©amen^ in 
lanbtoirtfd^aftlid^er §infi($t ganj cntfd^iebcn ju bermerfen. 

2. ®afe einjcln ftcl^enbc ^Pftanjen bei ben tiefften 2agen bie 
flrofete SBeftodfung jeigen, l^at feinen ©runb barin, bafe fie ben 
meiften $Raum gur (SntmidCIung finben, ber ben feidfiteren Sagen 
fel^It. (gin ©ci)Iufe ift fomit t)ergleici)gn)eife l^ierau^ nici)t ju 
3icl^en. 

3. S)ie (Stengellange bariiert fel^r unb lafet fid) l^ierau^ ein 
beftimmter (Sd^Iufe nid^t ableiten. 

(Sine einge^enbere SBei^anblung erful^r bie S^oge burd^ 
(gfferti) 1873. 

2)ie (Sffert'fd^en SBerfud^e erftredten fid^ auf 5Roggen, ,^afer 
imb ©erfte. 

S)er erfte (H*aften=) SSerfudf) mitSioggen in bier t)erfd)iebenen 
S3obenarten ift t)on bornel^erein au^gufdialten, ba bie H^aften an^ 
fanglid^ im Saltl^au^ bei einer mittleren Sufttemperatur bon 
5—6 ^ R., bann tm SBarml^au^ bei einer mittleren gufttemperatur 
t)on 13—16 R. unb fd)liefelid) tDieber im S'attfiaug ftanben. 
?tud^ ber jtDeite SSerfud) in Si'aften berfelben SobenfuHung fann 
fiir bie ^rage ber ^eimung menig in 93etradf)t fommen. 2lb= 
gefel^en bat)on, bafe in jeber Siefe nur 20 H^orner gelegt n)ur= 
ben, erfolgte bie Stu^faat ber Sieflagen am 13. ©egember, tv'dij^ 
tenb bie ftad)eren 2agen bereit^ am 28. 9loi)ember befteUt tt)ur= 
hm. Sine geitlid^ t)erfdf)iebene 3lu§faat ift boHftcinbig unjulciffig, 
ia im ^altl^aug fortgefefete aSitterung^ftiirge nid^t ol^ne ©inftufe auf 
iie ©ntroicEIung bleiben !onnten. 

(gin 2lu§3ug au§ ben SabeHen beg gmeiten SSerfud^g mit 
9^oggen gibt fiir bie H?eimung folgenbe Qdijhn: 

(Siel^e nac^ftel^enbe S^abette.) 

®ie SSerfudEie Ugagti'g unb bie eigenen 3at)Ireid)en 3Serfud)e 
beg SBexfafferg ergaben, bafe bei 3loggen mit Stugnal^me bon 5pet= 
lufer 9ioggen, ber l^infidEilIidE) beg 2tuflaufeng aug tieferen Sagen 
eine gefonberte SteHung einjunel^men fd)eint, aug einer Sieflage 
i)on 12 cm im be ft en ^aHe burdf)fd^nittlid^ nur metir 19% an 



') (gffert, iXbtx ilelmung, JBeftodPung unb aSettJUtacIung bet ®etrelbe* 
<irten. 
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III 


IV 

5 




logc 


SBon 
20JlStnern 
aufgelaufeti 


aSon 
20flfirnern 
aufgelaufeti 


SSon 
20 ftBrnern 
aufgelaisfen 


I 

SBon 
2omxnnn 
aufgelaufer 


®anje Sdn^e 
cm 


cm 


S 

S 

« 


• 

o 
u 


S 

no 
S 


• 
O 


i ^ 
= 1 

-S **■ 

"keM^s 
f(i^Iamm 


i 

O 


o 
u 


Si 


s 


St 






Sel^mboben 


(Bortenetbe 


©anbboben 


1 


2 


3 


4 


2 


16 


80 


17 


85 


20 


100 


17 


85 


14,5 


17,7 


14,8 


12,1 


4 


19 


95 


18 


90 


16 


83 


19 


95 


19,2 


16,0 


15,6 


14,5 


6 


18 


90 


15 


75 


17 


85 


11 


55 


20,1 


18,8 


18,7 


16,6 


8 


12 


60 


19 


95 


16 


80 


18 


90 


19,9 


19,8 


19,7 


16,8 


11 


12 


60 


15 


75 


11 


55 


15 


75 


19,6 


20,2 


18,1 


23,1 


14 


6 


30 


1 


5 


3 


15 


2 


10 


16,4 


15,8 


19,8 





bie £>bcrPad^c gelangen.i) (gg mufe balder anBenomtnen toerben, 
ha^ bie H'orner nid^t in bie beabfiditigte Siefe ju liegen fatnen 
— toorauf iibrigeng and} bie SUleffungen ber gangen ^Pflanjen- 
Idnge fd^Iiefeen laffen — ober ba| 3^ffittigfeiten tm©piele maren, 
bie bei ber geringen Qai)l ber Corner gu bebeutenben j^ti}hi= 
quellen rourben; fiir lefeteren Umftanb fpridf)! bie !^di)l bon 19 
aufgelaufenen £ornern, bei 8 cm Sieflage, S3erjudf) 2 (®arten= 
erbe) gegen 15 unb 18 ^^Jflangen bei ber flad)eren Sebedung t)on 
6 unb 4 cm; meiter^ bie 3at|I 16 bei 4 cm Siefe, Serfudf) 3 
(Seidifdilamm), bie gleid^ ift mit ber Qdi)l ber ^^Jflangen in 8 cm 
Siefe, fobann ba§ Siefultat be§ 4. S3erf^i)eg mit ©anbboben, 
nad^ lt)eldf)em bei 6 cm nur 11/ l^ingegen bei 8 cm 18 5Pflanjen 
gum 33orfd^ein lamen. ©flert felbft bejeid^net letter e§ ©rgebni^ 
aU ^auff^aHig". 211^ aupHig ober beffer gefagt gufaHig mufe 
aud^ ber Umftanb begeid^net toerben, ba| bei (Sanbboben au§ bet 
Siefe t)on 14 cm 10 % ber gefaten Corner gum 2tuflaufen ge= 
langten, tDcil^renb bei ber leid^teren ©artenerbe aug gleid^er £iefe 
nur 5 Vo ^^ bie Oberffad^e !amen unb ba^ bei ber namentlid) 
fiir Stoggen fd^on fefir betradfitUd^en Sieflage bon 11 cm bet 
Sanhhobm tvk bei ©artenerbe bie gleidEie 2lnga]^I t)on 5pf(angen, 
namlid^ 75 7o. aufliefen. ©Hert felbft finbet bei feinem erften 

Sle^e ZahtUtn @elte 25 u. f. 
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IBerfud^e mit Sioggcn bag Sluflaufcn bet ©amen grofeercr S;tcf= 
lagen bei ©anbboben am ungunftigften, mag nadf) feinem ®afur= 
]&alten an bcr f))e3ififd^en ©d^merc beg ©anbeg unb aud^ baran 
gelegen l^at, bafe infolge beg SBegiefecng an ber Oberftad^e eine 
bie Suft abf))errenbe Srufte aufammengej'd^Iammt rourbe. 

93ei bem 3. SSerfud^ mit SRoggen Im g^eilanb mit 40 be^ 
aie^unggmeife 50 ^ornern tritt, mie ©ffert felbft fd)reibt, ber 
^rojentfafe ber aufgelaufenen ©amen i)on ber Slnjal^I ber aug= 
flefaten bei t)erfd^iebenen S^ieflagen in einer meit beftimmteren 
©efe^mdfeigfeit ]^ert)or alg bei bem ber Saftenfulturen , ba]^in= 
gel^enb, bafe bie ftadfiere SBebedCung in biefer SBegiel^ung entfdf)ieben 
giinftiger fi^ tjeri^alt alg bie tiefere. 

Snbeffen l^alt aud^ l^ier ber 93erfaffer bie projentifdfien 3iff^^n 
t)on 34,0 unb 52,0 bei ber Sieflage i)on 12 begiel^unggmeife 9 cm 
fiir ju l^odf), fd^on in Slnbetra^t beig Umftanbeg, bafe bie Corner 
erft am 23. Slobember gefat murben unb big gum 12. ©ejember, 
an toeldiem Siage ber erfte ?ladf)tfroft erfolgte, mittlere Sageg^ 
temtjeratur t)ori nur 6,5 ^ C flatten. (S)ie 9ladf)ttemperaturen 
finb nidf)t Dergeidfinet.) 

S)ie SJleffung ber gangen Sange, bie mit fortfd)reitenber 
Siefe junimmt, miirbe l^ier auf ein ridf)tigeg Siefenberl^altnig 
ifd^Iiefeen laffen, menu nid^t 33erfaffer aug ©runben, bie meiter 
unten erortert merben foHen unb auf S3ergleid^ung ber 2dngen= 
meffung t)om 3. g^bruar mit ber bom 16. 2l))ril berul^en, bie 
IRid^tigJeit ber SUleffung bejmeifein miiBte. 



^o^^tn'^tt^niSf III. 



2;ieftage 


3al^I ber 


Slufgelaufcne Corner 

1 


©an^e Sange 
aemef'ien am 


cm 


Corner 


tm gan^en 


progentifd^ 


3. gebruar 


16. 3lprU 


2 


40 


35 


87,5 


10,0 


13,0 


4 


40 


37 


92,5 


11,5 


17,5 


6 


50 


33 


66,0 


11,9 


19,2 


9 


50 


26 


52,0 


11,2 


22,4 


12 


50 


17 


34,0 


12,5 


25,0 


15 


50 


2 


4,0 


14,5 
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S3ei bem ©ffert'fd^cn 33erfud^ mit §afer ergab fid^ foIgenbeS: 

33on 100 auSgefdtcn ^ornern fetmten unb gelangten an Me 
^bcrf[ddf)e: 

Ibet 2 cm 4 cm 6 cm 9 cm 12 cm 15 cm 

80 61 75 54 41 27 SPflangen. 

S)iefe§ $RcfuItat bedft fid^ jiemlidE) gcnau mit ben SerfudiS^ 
etflebniffen be^ 93erfafferg. 3lux bei 2 unb 4 cm fdfieint eine Un= 
genauigfeit borjuliegen; benn ba^- ipafer gegen ftadf)e SBebedung 
jel^r em))finbaci) ift unb ftet^ bie grofete ^eimlraft unb teiniung'^= 
^nergie bei einer Siefe t)on 3—6 cm jeigt, bemeifen neben h^n 
SSerfud^en be§ 93erfaffer§ audf) biejenigen ©tofener^, Sef[en§i) ^ ^ 

;3m iibrigen tritt bet bem SBerfud^ bie and) fonft beftatigte 
(Srfd^einung l^erbor, ba| bei §afer felbft in grolexen Sieflagen 
nod) eine berl^altni^malig ^ol^e Sdf)l ber aufgelaufenen ^Pftanjen 
bie OberfIad)e erreid)t. Semerfen^tDert finb (gffert'§ SJleffungen 
ber oberirbifd)en unb ber gangen 2ange gu ijerfdiiebenen 3^^* 
)3un!ten. (g§ tDieberi^oIt fid) bie bereit^ bei 5Roggen bemterfte S3e= 
obad^tung, bafe im attgemeinen mit fteigenber Siefe bie 2ange ber 
^flangen gunimmt, tDdl^renb im befonberen erlenntlid) mirb, bafe 
bei ipafer ein annal^ernber 2lu§gleid) in ben fifingenberpltniffen 
ber berfd^iebenen Sieflagen in fiirjerer 3^it ftattfinbet al^ bei 
©erfte; ob ©erfte einen boQftanbigen 2angenau§gjeid^ iiberl^aupt 
crreid^t, foil bal^ingefteHt bleiben; bei S m )) e r i a I =^ ©erfte 
roenigfteng !onnten mit Seftimmtl^eit bie Unterfd)iebe ber ipalm= 
langen bei ber Srnte nod) feftgefteHt tDerben. 

(gin Slu^sug aug (gllert'g XahtVim gibt folgenbeg S3ilb: 

(©iel^e Sabelle nad^fte ©eite.) 

®er SSerfud^ mit ©erfte, ber in gleid^er SBeife, mie ber mit 
ipafer auggefiil^rt tourbe, biirfte ber epWefte ber bi^l^erigen S3er= 
fud^e fein; au(^ finb forflfaltiger auggefud)te Corner mit l^ol^erer 
-^eimfal^igfeit bermenbet tDorben. 

^infid^tlid^ be§ 2luflaufen§ — jeitlid) unb progentifd) — 
tritt i^ier eine beutlid^e ©efe^mcifeigfeit gutage. ©ffert fd)reibt gum 
©d^Iufe feiner 2lu§fu]^rungen : ,,2Benn n)ir ba§ 3tuflauf en ber Corner 



*} 2f. SB. 3eff en, 2)eutfd|rattb8 ®rafer unb ©etreibearten. Mp^\^, 1863. 
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9)'leffung am 


SReHung am 


HJUfTung am 


€0 

O 


2» 3 
C g « 


3. aJldl 1873 

1 


15. SBlal 1873 


3. 3unl 1873 


52- 


_5 so C 

^ Qi ^ 


oBetirb. 


gonae 


oberirb. ganje 


0beritb. 


ganat 


w 




Sdnge 


Sdnge 


Sanoe Sange 


Sdnge 


Sdnge 


2 


80 




15,2 


23,3 


23,3 


46,1 


47,4 


4 


61 




21,0 


24,3 


28,9 


55,7 


61,3 


6 - 


75 




18,9 


23,8 


30,3 


52,6 


58,4 


9 


54 




21,0 


25,3 


33,9 


50,1 


58,6 


12 


41 




22,7 


23,5 


34,9 


47,1 


58,9 


15 


27 




26,6 


22,5 


35,7 


46,3 


60,1 



@erfte. 



«> 


8 


SJleffung am 


!JJleffung am 


yjleffung am 


o 

o 


*- ** O 


1. 3Kol 1873 


14. 2Jlol 1873 


2. 3uni 1873 
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o »o c 














«> 
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^ « .$i 


oberirb. 
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oberirb. 


gonae 


oberirb. 


ganae 


W 




Sdnge 


2ange 


2SinQe 


fiftnge 


Bcinge 


fiftnge 



95 




14,7 


21,3 


24,6 


48,4 


96 




16,7 


25,6 


30,8 


60,0 


92 




19,4 


22,4 


29,2 


54,1 


74 




21,8 


20,5 


30,0 


45,8 


47 




25,0 


18,5 


29,1 


40,5 


24 




28,0 


14,5 


32,3 


34,8 



50,4 
-64,5 
61,0 
55,2 
53,0 
48.2 



Son §afer unb ©etfte 5ei berfdiiebenen Sieflagen mit bem Don 
JRuggcn bergleidfieh, fo ergibt fid^, ba^ erftere ©etreibcarten etnc 
liefere Unterbringung uber^au|)t e^er ertrogen, has l^eifet babet 
nid^t fo Diel 5l6rner jugrunbe gel^en, tote bie§ beim ^Roggen bet 
%aU. ift." 

(SHert fucf)t ben ®runb fiir biefe ©rfc^einung nic^t in ciufeeren 
gaftoren, wie SBitterung 2C., fonbetn in bem ftjegififdjen 93er= 
l^atten ber ©etreibearten felbft. 2Rit biefen 2lugfu|rungen fe^t 
fid^ ©ffert in ber §auptfod^e mit bem 33crfaffer in l&bereinftim= 
mung, hod) mit bem Unterfd)ieb, ba§ bie ^Jtogentifd^e ^eimung. 
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tDenigftenS bei Sioggcn, in ben 2:ieflagen eine gcringerc ift unb 
bafe bie bcgiiglidien ©rcngen bei t)erfdf)iebenen ©etreibearten genauer 
feftgelegt finb. 

2Benn (gffert (@. 69) aU aufeerfte ©renge fiir ,,®etreibe" 6 
begiel^unggrDeife 2~lK cm, fiir ©ontmerung etroa^ tiefer,, an= 
nimmt, fo mu| bem nad) ben (Srfabrungen unb S8eobadf)tungen 
bd^ SSerfaffergi) entgegengefteHt merben, bafe bie aufeerfte (Srenje 
(nid^t bag Optimum) fiir §afer tiefer al^ 6 cm, .t)ielleid)t nod) 
bei 7 cm, gu fu^en ift, bafe aud^ SBeigen bei 7 unb 8 cm nod) 
3U 80 bejieJ^ung^rDeife 75 7o on bie Oberftad)e .gelangt unb ba^ 
fd^Iiefelid^ bei Sioggen bie juldffige Orenge 3n)ifd)en 3 unb 4 cm 
gefud^t merben mufe. ipinfid)tli^ ber oberen ©renge mu^ eine 
5Iad)faat t)on 2—1^ cm fiir aHe ® e t r e i b e a r t e n , aud) 
SBintergetreibe, ungulaffig erfd^einen^) unb bie aufeerfte obere 
©renge in bie Siefe bon 3 cm berlegt merben. 

®ie ©rengen miiffen alfo nad) ben 93eobadf)tungen be§ S3er^ 
faffer^, gleid^giiltig ob ®ommer= ober SBintergetreibe, nad^ oben= 
bin t)erengert, nad) untenl^in — mit ^lu^nal^me bon SRoggen — 
ermeitert roerben. 

2B 1 1 n t)'§3) 33erfud)e finb auSgefiil^rt in Sel^mboben, 
2)anb unb l^umofem ^alffanb unb erftredten fid) auf 2Bintern)eigen, 
I'ier Sorten 2Binterroggen, Sommerroggen unb ©erfte. 

®er SSerfud) mit SBintermeigen, mit ©erfte in 2ci)rnbobm 
unb in l^umofem SaHfanb beftatigt boHftanbig bie bi§t)er iiber bag 
Stuflaufen bon SBeigen unb ©erfte normierten 5Regeln, nur ber 
S3erfud^ mit ©erfte in ©anbboben gibt ein n)eniger flared 
SBilb. ®ie ^eimungggiffer t)on 31 ^/o bei 7,5 cm gegen 41 ^/o 
bei ber tieferen 2age t)on 10 cm ftel^t ber bigl^er mal^rgenommenen 
©efetimafeig!eit entgegen. . 

(Siel^e XaheUt nac^fte Seite.) 

®ie ©rgebniffe beg Sluftaufeng bei SBinterroggen in ben 
tieferen 2agen ftel^en bei bzn SSerfud)en II unb IV b mit ben 
23eobad^tungen beg SSerfafferg in fibereinftimmung ; bei ben anberen 



') ©ie^e ZaheUtn (5. 31 u, f. 
«) ©ie^e ZaUUen @. 25—32. 

^) BoUnt), @aat unb ipflege ber lanhmixt^^a^tli^tn 5!u(turgen)dd^fe. 
»erlin, 1885. @. 532 u. ff. 

2 



- 20 — 



gn 



to 



05 



o 



C5 

to 



QT 



CO 
00 



to 

C7t 



C5 



2:tef(age 




M^ to C5 CO o^ 
Oi O 00 Oi o 






G) 

e 



^«M CD 

3cSo 



o 






S 2-=- 



en p: 



i-H to 00 CO CO CO O 

hH CO H-»- O CO -<l O 












en 



■ay» 



S o « en 



•»f CO 



S CO ^ or H 






<5 



o 



05 
CO 



00 

to 



CO 



CO 
CO 









® C Q 

"^a** CD 

SCD 



3 






a- 



00 



CO 



to 



CO 



CO 






o <^ 
2 3 



en :3 
en ji; 



<5 



en 
CO 



05 



CO 

CO 



CO 






s 



•^QM CD 
SCD 



D 



D S 
or « 



G) 



O 

en P 



< 
P 



00 



00 



CO 

05 



o 

o 



o 
o 






D C 

S3 






to 

o 



-<1 

to 



o 
o 



o 
o 



o 

o 



S 5= 3 

® «* o •* 



O "O 
Orv£3< 

S 3 



en g 
en 3 

w 



<l 

H-l 
P 



to 



to 



00 

to 



CO 



CO 
to 



= §5.9 

»CD ** 



or rt 



<! 

H-l 

cr 



00 



>^ 



CO 



to 



o 
o 



r— CM CD g 



» D 
or «■• 






H-l 
O 



05 



to 
to 



00 

05 



CO 

00 



o 
o 



-«• ® 

,§-5.3 

»CD ** 



or>£r 



r 



— 21 — 

SBinterroggenberfudien fommcn au^ au^ ticferen ©aaten nod^ auf= 
faHig t)iele Slorner gum 2luflaufcn. SBoHn^ Icitct au§ feinen 
Untcrfud)ungen bie namlidf)en aHgcmcinen SRegeIn fiir bic llnter= 
bringung ber ©aat ab, bic bcreit^ burdE) Ugaj^ unb ®I!ert 93c= 
ftatigungi gefunbcn l^abcn; tjergleid^cnbe UntcrfudEiungcn iibcr ba§ 
l^eaifiy^e SSerl^altcn bcr einjclnen ©ctreibearten in bicfer Stage 
V tDurbcn amar nidf)t angeftcCt, jebodf) Icgt SBoIIn^ ben ,,2lrten unb 
Sarietaten" in SBegug auf il^r 93ertialten bei berfd^iebener ©aat= 
tiefe SBebeutung bei, inbem er fd^reibt: ,^^k UnterfdEiiebc in bem 
?XufIaufen ber ^Pffangen bejiiglid^ ber 3^tt, fomie ber 3^^! ^^^ 
an ber Oberftadfie be§ S3oben§ erfd^einenben SttbiDibuen finb 
"barauf gurudCjufiii^ren, bafe bie ^raft, mit meldfier bie jungen 
.^eimppangen, bie iiber ii^nen liegenbe S3obenfd^idf)t ju burdf)= 
bringen bermogen, bei ben t)erfdf)iebenen 3irten unb S3arietaten 
fine t)erfdf)iebene ift." 

© t 6 n e r fteUte in ben ^df)xm 1882 unb 1883 fel^r um= 
fangreid^e S3erfu^e iifeer bie '^xaqt ber stDedfmafeigften Unter= 
bringung ber ©aat an. 

®ie Srgebniffe biefer 93er|u^e ftel^en jebod^ in mandf)en 
ipunlten mit ben $RefuItaten fruiterer, toie ber gegenmartigen gor= 
fdf)ungen in bireltem SBiberfprudE). 

©0 finben n)ir ben ©afe aufgefteUti) : 

,,S)ie Unterfud^ungen l^aben beroiefen, ba§ fraftige unb feim= 
fal^ige (Setreibeforner in gut borbereitetem SldCer nod) bei einer 
Sieflage t)on 12 cm unter ber ©rboberftfidfie alle leimen 
unb bie jungen Spflanjdfien aud^ fdmtlid^e iiber ber (Srboberftad^e 
erfd^einen fonnen. ®a§ lefetere erfd^eint aber umfo fpater, je 
tiefer bie Corner liegen." 

2ln anberer ©telle f^reibt ©to^ner felbft l^inju: 

„;3ntereffant ift jebod^, bafe faft bie famtlidfien anberen S3er-- 
fud^e iiber bag 2luflaufen ber ©aaten giDar eine flbereinftinjmung 
frgeben mit ben meinigen, infofern bie^Pftangen aug tieferliegenben 
©amen im S)urd^fdE)nitt \pakx erfdf)einen aU bie au§ ftadf)Iiegenben, 
<iber barin abtoeidfien, bafe bei meinen 93erfud^en ebenfot)ieIe 



*) @td6tter, a. a. O. @. 33. 

2* 
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^Pflangen au§ ben tiefften ^ornerlaBen n)ie 
au§ ben fla^ften erfd^einen, roal^renb bie fcimtlid^en 
anberen S3erfudf)e ergaben, bafe au§ ben tiefer in ter ®rbe liegen^ 
bm @amen meniger ^^Jftanjen ba§ S;age§Iidf)t erblidCen, al§ au§ 
ben flad^er liegenben." 

©tofener glaubt ben ©runb fiir bie ungiinftigen Siefultate 
fruiterer SSerfudEi^anfteHung in einem meniger gut t3raparierten 
Sanbe ober in ber minber giinftigen ))]^t|filalifd)en Sefdiaffenl^eit 
be§ S3obeng fud^en ju miiffen unb fe^t fid) bamit bi§ ju einem 
geroiffen ®rabe mit bem SSeirfaffet gegentDdrtiger ©df)rift in fiber= 
einftimmung. ©tofener lie^ btn an unb fiir fid^ faft fteinfreien 
93oben mit ber §arle berart bearbeiten, bafe bie oberfte (Srbfd^id^t 
feinen ©rbKumpen t)on SBol^nengrofee entl^ielt. 2lud^ mar bei bem 
l)oi)m ^umu^gel^alt be§ S3oben§ ein Stbbinben gegen $Regen unb 
2uft nid)t eingetreten. S)afe bei einem SBoben, ber, mie ©tofener 
felbft beridf)tet, fo jubereitet roar, mie er in ber ^Praji^ n i e er- 
I)alten merben n)irb, in tieferen ©aatlag^n l^ol^ere ^eimung§= 
giffern refultieren aU bei einem 93oben, beffen natiirlidf)e 93e= 
fd^affeni^eit unb beffen SBearbeitung mel^r ober meniger praltifdEien 
83erpltniffen entf))rid^t, fann !aum begtoeifelt merben.i) ©tofener 
bat iebe§ ^di)x bom iperbfte 1881 bi§ griil^ial^r 1884 ungeffil^r 
50—60 ©etreibeforten in bie ®rbe gebrad)t, n)obei f a ft a 11 e 
SJorner unb au§ alien Sieflagen aufgingen. 
Stuf ®runb friii^erer Unterfud^ungen^), fomie auf ©runb einiger 
©rfal^rungen mufe angenommen merben, ba^ entn)eber — tt)a§ 
©to^ner allerbingg beftreitet -— ein ©efeen be§ 93oben§ unb bamit 
SSerminberung ber ©aattiefe ftattgefunben i^at, ober ba| trofe 
grofeter ©orgfalt bie H'orner nid^t in bie beabfidf)tigte Siefe ge= 
langt finb. Sejiiglid) ber 3tnfidf)t ©tofener^^, „bafe fiir bie @nt^ 
roidCIung ber ^Pflangen bei berfd^iebenen Stu^faattiefen ber Unter= 
art ober SSarietat feine SBebeutung beigemeffen n^erben !ann", t)er= 
tDeife i6) auf bie nad)foIgenben bie^bejiiglidfien ©rorterungen. 

jDie iibrigen bon ©tofener feftgelegten (Sefefemafeigfeiten bedea 
fid) mit ben i)orIiegenben SBerfud^en fetir moi^I. 



^) fieiber fe^Ien BltterungStaBeHen t)oIipftnblg. 

•) SJlit SluSna^me einiger, BereltS ht^pxo^enn SBerfudfte SBoHng'S. 
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©omcit bic bi^l^eriften ^orfdEiungen auf 
"b i e f e m ® e 6 i e t e. 

2tn ipanb nad^ftei^cnbcr SabcHen foUen bic (Srgcbniffe ber 
eigenen S3eobadf)tungen nailer erortcrt unb foil fiir bie einjelnen 
gutagc getretenen (Srfd^einungen cine SBcgriinbung t)erfudf)t tDcrbcn. 

SBejiiglidf) ber 93erfurf)MnfteIIung fiel^e ©. 5 unb 6. 

S)ie Sieffage bon 12 cm ift bet ber ©ommerung 1904 burdf)= 
iDeg§, bie 2age t)on 9 cm bei ©ommerroggen in ben SabeHen 
imberiidfid^tigt geblieben, ha ©runb fiir bie Sinnal^me borliegt, 
bafe in biejem i^al^re bie Corner nidf)t boHjal^Iig in bie betreffenbe 
Siefe gelangten; bei bem Slnbau ber SBinterung 1904/05, fomie 
ber ©ommerung 1905 murbe burrf) ^Inmenbung ber bereit^ er= 
lt)a]&nten trofard^nlidien Sled^plfen bie rici)tige 2age ber Corner 
ttud) in ben Siefen tjon 9 unb 12 cm ol^ne jeben 3^^ifrf 9^= 
mfil^rleiftet. 

3yieffungen in ben erften t)ier SBod^en nadf) ber ©aat er= 
gaben, ba| ein Sefeen beg S3obeng mafirenb biefer 3^it nid)t 
ftattfanb. 

S)ie gum 2lnbau gelangenben Corner n^urben, je nadf) ©rofee, 
burd^ Siebe bon 2V2— 3V4inm 2oci)n)eite fortiert unb bon ipanb 
i)erlefen. 

Slug ben 93erfu(f)gergebniffen (SabeHe I— VI) gelangt S3er= 
faffer ju nadfiftel^enben golgerungen: 



SabcEe I. 



©aatttefc 



Sag 

bcr 

Slugfaat 
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Qat)l ber aufgelaufenen Corner 

am 



2. 



3. 


4. 


6. 


8. 


li. 



16. 



max 1904 



3a^I 
bcr 

au^gcfaten 
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2 cm 

3 „ 
6 
9 

12 



ff 



ft 



SProbfteier ©afer. 



// 



21. 04 


206 


288 


230 


236 


219 


232 


225 


21. 04 


348 


350 


397 


370 


357 


356 


353 


21. 04 


329 


345 


344 


351 


353 


343 


343 


21. 04 


255 


296 


315 


326 


331 


327 


319 


21. 04 


214 


262 


290 


310 


318 


323 


310 



550 
550 
550 
550 
550 
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490 


508 


498 
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20. 04 
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512 
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522 


520 


517 


20. 04 


449 


463 


472 


493 


488 


489 


489 


20. 04 


289 


339 
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369 
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371 


371 


20. 04 


181 


267 


301 


301 


309 


308 


306 
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550 
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550 
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6 „ 
9 
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am 
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1. Qn ber S^ieflage Don 2 cm erfolgt, tDte au§ borftel^enbcr 
XabeU^ erfid^tlid^ ift, ba§ Stuflaufen fditDcid^er al§ in ben fiagen 
t)on 3 unb 6 cm, maS mit ber grofeeren SrodCenl^eit ber oberen 
SB obenf d^id^ten in erflarlid^em B^^fommenl^ang ftefjt. 2lm fpateften 
leimten biejenigen Corner, bie burd^ Slbjrfimemmen ber (Srbe an 
bie Dberflad)e gu liegen lamen. 

2. 2)ie guHjtigfte 2age murbe in ben SSerfud^en bei 2[Binter= 
getreibe (SabeHe II unb III) iibereinftimmenb bei 3 cm gefunben; 
bei ©ommergetreibe {XabtHz IV unb V) mad^te fid^ ein Unter= 
fd^ieb bal^in geltenb, bafe 1905 ©l^ebalier^ unb 5prob[teier ®er[tc, 
ferneir SlnberbedCer unb ©ed^^amter ipafer bei 6 cm, aHe iibrigen 
©orten jebod^ analog bem SBintergetreibe bei 3 cm ba^ projentifdE^ 
pd^fte Sluflaufen jeigen. 5Roggen jeigt im aUgemeinen bereitS bei 
6 cm ein [tar!e§ ^bfaHen gegeniiber ber Sieflage don 3 cm. 

©in Optimum ber ©aattiefe don aUgemeiner ©iiltigfeit lafet 
fid^ au§ ben 33erfud^en natiirlid^ nid^t ableiten, ba je nad) a3o.ben= 
art, ^lima unb SBitterung, bie SBebingungen fiir ^eimung unb 
Sluflaufen etma^ nailer ober femer ber @rboberfladf)e relatit) am 
giinftigften fein fonnen. S)agegen !ann auf ©runb unferer Unter= 
fud^ungen.' gefagt merben, bafe bie Siefgrengen be§ ienjeiligen 
Optimums bei 5Roggen enger, bei SBeijen unb ipafer meiter ju 
giel^en finb; fie merben bei Stoggen jmifdien 3 unb 4 cm, bei ben 
iibrigen ©etreiiearten, gleidigiiltig ob 2Binter= ober Sommex- 
getreibe, gn^ifd^en 3 unb 6 cm gu fud^en fein. 

3. 93ei 9 cm Sieflage gelangt berSioggen {XabtUt II) 
mit 2lu§na]^me don 5pet!ufer, ber gegeniiber aEen anberen ©orten 
eine meit geringere ©mpfinblid^Ieit gegen tiefe Unterbringung er=^ 
lennen lafet unb nod^ ju 70 ^/o auflief , nur mel^r ju 13 7o ^^i 
5J3irnaer, begiel^ungsmeife gu 17,6 % 6^i ®d)lanftebter '$Roggen an 
bie Oberpd^e. (Sigenartig berl^ielt fidf) aud^ granlenfteiner SBeijen, 
don bem bei 9 cm ©aattiefe biel mei^r ^Pflangen aufliefen aU bei 
bm anberen SBinternjeijenforten. S)en auf %ahtUc VI jum 2lu§= 
brudC gekngten i^ol^eren 3^^^^^ ^^^^ pra!tifdf)e Sebeutung nid^t 
beigemeffen merben, ba bie StuSfaat l^ier in eine 3^it -^ 1- ®^i^= 
tember — fallt, in ber, njenigftenS in ©iib= unb 3Jlittelbeutfdf|= 
lanb, 5Roggen in ber 9iegel nodf) nidf)t gum 2lnbau !ommt. S)er 
aSerfud^ XabtUt VI murbe lebiglid) auSgefiil^rt, um gu bemeifen; 
ba^ Sioggen felbft unter ben a 11 e r g ii n ft i g ft e n SB e b i n = 
g u n g e n (lodCere @rbe, ©ntfernung aHer ©teine unb fonftiger 
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^inberniffe, gjeniigenbe gcud)tigleit unb S)urd)fd)mttgtemperatui 
ber 2uft Don 12— 19 ^ C), bie Don anberen angefiil^rten l^ol^en 
^eimungggiffern bet 9 unb 12 cm Sieflage nid^t erreid)en lann. 
©0 aufeerorbentlid^ giinftige 93ebingungen, mie fid^ bet ben auf 
2;abeIIe VI t)er3eid)neten 58erfud)en geltenb nia(i)ten, merben unter 
normalen, ber ^Prapg entfpredienben SSerl^altniffen nid)t in Stage 
fommen lonnen. 

SBeigen, ©erfte unb ipafer jeigen bei 9 cm eine njefentlid^e 
tibereinftimmung in ber Stbnal^me 'ber Stngal^I ber auf gelaufenen 
^Panjen, t)er]^alten fid) bagegen abmeidienb Don einanber bei 
4. 12 cm, in bem burd)f(^nittlid) bei 

©ommermeijen 36% 

SBintermeijen 31 „ 

©erfte 32 ,, 

ipafer 52 „ 

an bie OberfId(i)e gelangten, mdi^renb JRoggen, entfpredienb ber 
bereit^ bei 9 cm geringen ainjai^I, bei 12 cm nod) meiter ]^erab= 
finft unb jtoar 

2Binterroggen auf 4 % (^^^^ 5petlufer 1,8 %) 
(Sommerroggen auf 2,5 %. 
2B 1 1 n t)i) fd^reibt iiber ha^ 2luflaufen au§ betrad)tlid)en 
Saattiefen im alfgemeinen: 

„Sn ber 2)le^raal)l ber gaUe mirb ha^ gel^Ien be§ ©auer= 
ftoffg nid^t jur ©rllarung ber erfal^rung^gemdfe bebeutenben 33er- 
lufte bei iibermafeiger ©aattiefe l^erangejogen merben fonnen, meil 
in bem burd^ Stdermerljeuge gelodCerten Soben bie 2uft leid^t in 
grofeere Siefen eintreten lann, bielmel^r mirb bie Urfad^e fraglidt)er 
©rfd^einung barin gu fud^en fein, ba^ bie in grofeer Siefe be§ 
(Srbreid^§ fid) entnjidCelnben ^f^ftangen nid)t bie ^raft befifeen, bie 
iiber il^nen liegenbe ©rbfd^id^t gu burd^bringen. 

@ie gel^en bann gemol^nlid^ in ber ®rbe nad^ SSerbraud^ ber 
5Referbeftoffe , inbem fie einem gaulnigprojefe unterliegen, 3U= 
grunbe." 

SBal^renb SRoggen in tieferen 2agen entmeber gar nid)t jur 
Seimung gelangt, tva^ bieHeid^t bod^ auf einen SJRangel an ©auer= 
ftoff mit juriidgefiii^rt njerben mufe, ober a\^ \6)tvai)n Seim fid) 
in berfd^ielbenen ^riimmungen berlierl (fiel^e 2lbbilbungen) unb 

^) SBDlInt), @aat unb gJfCege. ©cite 557. 

3 
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nur in ben fcltcnftcn 'SaVim an bit Oberftad^c fommt, reirfien bie 
Jfeimlinge \)on SBeijcn, ©crfte unb $afer, in bcraRe^rja^l tDcnig^ 
ften^, bi^ in bie 3lai)t bcr Obcrflad^c, tt)cnn fie audi nidE)t immer 
bie (Srblrufte ju burdE)bredE)en bermogen. 

;3n SBetreff ber obeat feftgelegten 5RegeImafeigfeiten in ben 
Sejiel^ungen be^ 2luflaufen§ ju ber Saattiefe lonnten UnterfdE)iebe 
8tt)ifd^en btn einjelnen SBobenarlen nur barin erfannt tt)er= 
ben, ba^ [id) im affgettieinen bei bem SBoben be^ 23 e r f u rf) § = 
f e I b e § au§ tieferen 2agen -«- 9 bi§ 12 cm — bei alien ®etreibe= 
arten bie r e I a t i b 1^ o d^ ft e n Stuflauf^jiffern ergaben. (3anb 
unb 2ei)m, fo mie fie in ben 9SerfudE)en in 23ertt)enbung famen *), 
bangen, megen fel)r ungiinftiger, ejtremer, p^^fifaIifdE)er 93efdE)affen= 
I}eit 3U ftar! t)on ben jetDeiligen SBitterunggberpItniffen ah, um 
)5raftifd^ bermertbare ®afee julaffen gu lonnen. 

^n bem rol^en 2el^m lamen bon 100 in bie S^iefe bon 9 
unb 12 cm , gelegten Sftoggenfornern nur 6 bejie^ung^meifc 
2 ^eime an bie Oberpdie, nadibem burd) anfanglid^e 5Regengiiffc 
unb barauf folgenbe anbauernbe Srodenl&eit eine ftarfe 23er= 
iruftung be§ 93oben§ eingetreten mar. (Sine ^IadE)e bon 2 qm 
be^felben 2ef)me^ murbe in beftimmten 3^ifd)enraumen bi§ gur 
Slufmeid^ung ber Srblrufte begoffen, morauf ba§ 2tuflaufen mit 
15 begiel^unggmeife 10 Vo erfolgte. 

3t^nlid^ lagen bie SSerl^altniffe bei bem SSerfudi^fanb; aud) 
I)ier fanb burd) ftarfe Stegengiiffe eine SSerfruftung ber Oberftdi^e 
ftatt, fo bafe bon 100 in 9 unb 12 cm S^iefe gelegten ^ornern 
nur 9 bejiel^ung^meife 6 ^eime an bie Oberflad)e gelangm 
fonnten, mfil^renb in bem bauernb feud)t ge^altenen Oanblaften 
20 begieJ^ung^meife 12 Vo btx ^eime gum ®urd)brud) gelangten. 

SSon biefen 20 begie^ung^meife 12 ^/o gelangten gur 6nt= 
midlung linb fefeten 3tl^ren an 17 begietjungg-meife 9, mal^renb fid) 
im fiel^m bon ben 15 bejie^ung§n)eife 10 aufgelauf enen ^Pflanjen 
nur 9 bejiel^ung^meife 4 bi§ gum 2infafe bon 3t^ren enth)idelten. 

SSergleid^enbe 9Serfud)e mit SBeigen, ©erfte unb §afer litten 
leiber berart unter 9SogeI= unb ^nfeltenfrafe, barunter bor attem 
unter ber gritftiege, bafe einigerma^en berlaffige 3o^ten nid)t ge= 
roonnen merben fonnten. 



^) aJlittelfeiner ©anb unb ro^er fie^m. 
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2tm mcitaug gunftiflften lagen bie tcimuuflgberl^artniffe tm 
moor. 

StUerbingg mufe berudffidE)tigt tvzxbm, bafe ba§ in 2Intt)en= 
t)img gelangte SRoor au§ gang leirfitem, torfmuHartigem aHaterial 
beftanb, fo bafe aud^ in tieferen 2agen bon einem befonbercn 
SBibcrftanb ber (SrbbebedCung nid^t bie ditbt fein !onnte. 

@g feimten infolgcbeffen bon je 100 ^ornern in: 

9 cm 2;tefe 12 cm S^tefe 
513etfufer JRoggen .... 88% 80% 

513irnaer Stoggen .... 80 ,, 74 ,, 

§o))etoun=§afer 80 „ 70 ,, 

^anna=®erfte ...... 69 ,, 60 ,, 

©cl^cn mir bcmnad^ bon biefer fiir ))ra!tifdE|e Qtvtdt tvo^i 
Taum in grage fommenben 93obenart ab, fo miiffen mir 33 i n = 
iigfeit, geringe S)urd^Iiiftbarfeit unb 9iei = 
gung gur 9Ser!ruftung al§ biejenigen (gigenfdE)aften beg 
S3oben§ betrad^ten, burfi) lt)eld)e bie Seimung unb meitere @nt= 
toidtung am meiften bebrol^t ift. 

fiber bie 93ebeutung ber ©ortenunterfd^iebe ^infid)tlirf) ber 
Seimung bei berfd^ieben begie^unggmeife gleidE) l^o^er (Srbbebedfung 
lann auf ©runb borliegenber Unter|ud)ungen ein abfdfilie^enbeg 
Urteil nodE) nidE)t gefaUt merben. ®a^ aber ®ortenunterftf)iebe be= 
ftel^en, lann unter ipinmei^ auf bag 23er^alten bon ^etfufer 
$Roggen unb f^ranlenfteiner SBeigen nidE)t ange^^meifelt merben. 
9luf bie SonberfteHung beg ^etlufer 5Roggeng ift im SSerlaufe 
biefer Slbl^anblung bereitg mel^rfadE) bermiefen tDorben. 

@g eriibrigte, feftjufteHen, tt)ie aug XabzUt III erfid^tlid), 
ob bei ben 9SerfudE|en, mit granfenfteiner SBeijen 3wffittig!eiten 
im (Spiele maren, ober ob bieHeid^t bie Sobenberpltniffe fidE) be= 
fonberg giinftig fiir biefe beiben Sorten ermiefen, ober ob bie 
geringe SmpfinblidEifeit gegen l^o^e ©rbbebedfung tatfad^lidf) alg 
dne (Sigentiimlid^feit ber ®orte angufe^en ift. 

@g tDurben infolgebeffen mieberl^olte Stnbauberfud^e mit 

t5ran!enfteiner SBeijen in berfd^iebenen Sobenarten gemad^t, bie 

DoIIftanbige tlbereinftimmung mit ben in SabeHe III berjeirfineten 

33eobadE)tungen ergaben. S)amit biirfte ein 93ett)eig fiir bag SSor= 

l^anbenfein bon ®ortenunterfrf)ieben erbrarf)t fein, ber atterbingg 

burdE) fortgefefete S3erfudE)e ertoeiternbe Srgdnjung erfal^ren mufe. 

3* 
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2Ba§ bie grofeere @mpfinblid)leit be§ Stoggcn^ gegcniiber 
grofeercn (Saattiefcn im SSergleirf) mit btn anbcren ©etrcibeartcn 
bctrifft, [o glauibt SSerfaffer in ber 33efdE|offen^eit ber 
$1 e i m [ d) e i b e ben ]^auptfad)lid)en ©runb fudE)en ju lonnen. 

®ie Seimfrficibe ift bag natiirlid^e ®rf)ufemittcl fiir bie 33Iatt= 
fnofpe ber Seimj^P^nje unb ba§ ^ilfgmittel bei ber S)urdt)= 
bringung ber (Srbe bi§ gum ^erbortreten an bie (Srboberffad^e. 
S)araug folgt, bafe bie ^Pftanje im 21uflaufen befrfiabigt fein mufe, 
tt)enn bie ©d^eibe med^anifd^ fdE)tt)adE)Iid^ ift. 

3ci^Irdd^e Unterjlu^ungen l^afcen ergeben, ba§ bie Seim= 
fd^eibe be^ SRoggen^ biinnmanbiger unb tDeniger lt)iberftanb§fd]^ift 
ift al§ biejenige anberer ©etreibearten. Sieben bi§ adE)t SBorfien 
nad^ ber Slu^faat maren an ben meiften Sioggenpffanaen nur me^r 
SRefte ber Seimfdieibe ju eriennen, bie angefault ober einge= 
fd^rumpft bie Sldfife umgaben, md^renb bei SBeijen, ©erfte unb 
ipafer bie SeimfdEieibe i)oEig intaft unb befal^igt n)ar, audE> 
nafi) bent iperbortreten ber 93Iatter iiber bie 93obenf(ad)e nod) al^ 
®d|ufe ju bienen. 

SSerfaffer unterfud)te lueiter in biefer $infid)t ^ e 11 u f e r 
3i g g e n , ber, lt)ie bereitg erma^nt, meniger empfinblid) gegen 
tiefere Sagen ift. unb fanb tatfadilid) beffen ^eimfd)eibe gegeniiber 
berjenigen anberer Sioggenforten bei gleid^er ©aattiefe unb gleid)em 
@nttt)id{ung§ftabium faft burd^gel^enbg unberle^t unb gefunb. 

SSerlefeungen ber^eimfdieibe jeigten fidi bei^etlufer 5Roggen 
pd^fteng in ber 3laijt ber SronentDurjel, an meld^er ©telle burd^ 
Slnpufung t)on brei bi§ bier Snoten eine SSerbidung ber 2Id^fe 
ftattfinbet. SSerliimmerte Seimlinge, tvit fie auf ben SSilbern 
((Seite 44, 45, 46) fid^tbar finb, ge^oren bei ^etfufer 5Roggen 3a 
ben ©elten^eiten. 

SScrgleid^enbe Unterfud^ungen ]^infid)tlid) ber 93efd|affeni)eit 
ber ^eimfd^.eibe an ipafer=, ®erfte= unb SBeijenpfl^anjen lie^en 
auffaHige Unterfd^iebe biefer Drganeg nid)t eriennen. 

@§ eriibrigte nunme^r, f eftjufteHen , morin bie aud) bon. 
Sto^ner^) beftatigte gro^e Slnjal^I ber nod^ bei l^ol^er ®rbbe= 
bedfung auflaufenben ^aferpflangen bcgriinbet fein mag. 



' Btdinex, a. a. D., 6. 20, fdjreibt: ^©erfte unb gofer vexitaqm im 
ollgemclnen elne ftarfere Srbbebedfung al« ©ommertDggen unb ©ommerroeigen.* 
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2Bir bermeifen l^ier auf jtDei 5pun!te, in benen ipafcr Don ben 
iibrigen ©ctreibearten mefentlid) ablt)cidE|t, namlid): 

1. ©tredfung be§ ^eimfnotcn^; 

2. SScrldngerung ber Seimfd^eibe iiber bie (Srboberftarfie ijinau^. 

iplnfid)tlid^ be^ ^eimfnoten^^) finb unfere (Setteibearten in 
glDci ®ru))pen geteilt; bie eine ©ruppe umfafet SBeijen. SRoggen 
unb ©erfte, bie anbere ipafer, ipirfe unb 9Kai§. 93etm S^pu^ be^ 
SBeigeng ftredft fid^ ber ^eimJnoten l|od^ften§ in gang geringem 
@rabe. ®ie 2lnfafeftette ber^eimfd^eibe liegt alfo bidEit am ^orn. 

SBei bem S^pug be§ ipafer^ ftredCt fid) ber ^eimfnoten 
unb mit i^m lt)irb bie 33afi§ ber ^oleoptile gegen bie (grbober- 
Parf)e l^in gel^oben. S)ie ©tredfung beg ^eimfnoten^ nimmt mit 
tieferer Unterbringxing be§ Saatlorne^ gemein^in ju, bodE) finb 
innerl^alb gleid^ tiefer Sagen ©d^tDanfungen bon 1—2 cm gu 
Uerjcidfinen. S)urd) biefen SSorgang fpielt fidE) ber ganje folgenbe 
(gntimidCIunggproaeB bei $afer nailer ber ©rboberpdEie ab unb 
bamit finb fiir ©tamm unb SBIatt tvtxt giinftigere 93ebingungen 
fiir bag @mpor!ommen gegeben, alg bei ©erfte, SBeijen unb 
SRoggen, beren ^eimfdfieibe fid) aug ber jemeiligen Sieflage ber 
Corner emporarbeiten mufe. 

ipinfidE)tIid) beg gmeiten 5punfteg ergaben 3Jleffungen an je 
100 ®erfte= unb .Spaferpftanjen aug Sieflage k)on 8—11 cm im 
S)urd)fd^nitt f olgenbe^g ^) : 

Sange ber SeimfdE)eibe bei ©erfte 5—6 cm, fiange ber ^eim= 
fd^eibe bei ipafer 3,5—4,5 cm. 

tlber ber SrboberfIadE)e begleitet bie ^oleopti[e 
ba^ 93Iatt bei ipafer auf 1—1,5 cm Sange. 

Unter ber SrboberfladE)e bleibt fie bei obigcr 
©aattiefe bei ©erfte 2—3 cm. 



*) JBergleid^e: 

®dbel, Ocganograp^te bet ^ftanaen. 3ena, 1898 unb 
Qadel, fiebenSerfdJelnungen unferer ©rafer. ©t. jpdlten, 1878; 
(&nQUx*^xantl, ^ramineen, bie natitrlid^en ^ftanaenf amUien ; 
Sd^elfenberg, Unterfud^ungen i^bet bie Sage ber S3eftodfitngSfnoteh 
^iniger ©ctteibcn. 1902. (Seftfi^rlft flrftmer.) 

') 85ergl. oud^ (Sd^ellenbetg, Unterfudjungen .... 
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©in SSorteil be§ ipaferg bet Sluflaufen au^ grofeerer Sicfe 
gegeniiber ber ©erfte liegt aber jtDeifettog barin, ba§ bie fiber bie 
©rboberPad^c fommenbe ^eimfdfieibc fur ba^ erftc fiaubblatt ba^ 
©urd^bred^en ber (Srblruftc erIeidE)tert unb biefcm ami) ben (SdE)u^ 
gemdl^rt, beffen e^ in ber erften 3^it entfdfiieben bebarf. 

S)ie ©tredCung be§ £eimfnoten§ mad^t eine grofeere 9Ser= 
langerung ber ^eimfd^eibe entbe^rlid^; al§ ftar!ere§ Organ n)ie 
bie ^eimfdEieibe mirit er energifdfier. SlHerbingg i^at bag Smt)or= 
lommen au^ fel^r gro^en ©aattiefen aud^ beim ^afer feine ©renjen, 
ba ber Seimfnoten ju beliebiger SSerldngerung nidE)t befa^igt tft, 
lt)a§ inbibibueH unb dietteid^t aud^ nadE) Sorten berfdE)ieben ift. 
S3Ieibt bie SSerlangerung Winter ber Sieflage entf))red[|enb jurudE, 
jo lann aud^ bie ^eimfdE)eibe nid^t mel^r fiber bie Srboberffadfie 
gelangen. 

2Bag bie 3 ^ i t anbelangt, in ber bag Sluflaufen bei ber^ 
fd^iebenen ©aattiefen beginnt unb fid^ doHenbet, fo beftdtigen bie 
SBerfud^e in ftbereinftimmung ntit bm frfil^eren (mit Stugna^nte 
jener ipoffmanngi), bafe ba^ 2luflaufen umfo f))dter unb unregef= 
ntd^iger ift, je tiefer bie ©amen in bie (Srbe ju liegen lamen. 

S)a k)on ber 3^it beg 2luflaufeng bie ^rdftigung ber an bie 
Dberfldd^e gclangten ^Pflanjen abl^dngt, fo mar eg Don Sntereffe, 
Sal^Ienmd^ig feftjuftellen, tvk fidE) bie einjelnen ©etreibearten bei 
Uerfd^iebener ©aattiefe l^ierin berl^alten. 



Square head^SBeijen. 
©efat am 24. September 1904. 

@g famen an bie Dberflad^e 



auSbetS^ief- 
lage t?on 

3 cm 
6 



9 
12 



n 



ff 



ff 



5. 


6. 


7. 


9. 


11. 


13. 


15. 


17. 


Dftb. 


Oftb. 


Oftb. 


Dttb. 


Dftb. 


Dftb. 


Dftb. 


Dftb. 


486 


488 


496 


496 


493 


495 


496 


495 


362 


463 


481 


482 


487 


490 


490 


490 




184 


286 


340 


340 


340 


370 


381 




2 


74 


89 


89 


190 


150 


150 



20. 
Dftb. 

495 
491 
383 
154 



') Jgoffmann, $iag, }U. 6el Sc^neitlet u. a. 



-^ 
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grantenftetner SBeijcn. 

©efat am 3. DftoBer 1904. 

@§ famen an bie Oberflad^e 



auSber2:ief' 


13. 


14. 


15. 


17. 


19. 


21. 


25. 




28. 


lage t)on 


Dttb. 


^tih. 


Dftb. 


Dftb. 


Dftb. 


Dftb. 


Dftb. 


Dftb.. 


3 cm 


450 


461 


472 


492 


493 


493 


493 


493 


6 „ 


371 


378 


398 


465 


465 


470 


470 


470 


9 „ 






200 


207 


290 


412 


440 


442 


12 „ 






5 


70 


113 


150 


170 


260 



S^etfufer 9ftoggen. 
©efat am 22. September 1904. 

@§ famen an bie Dberflad^e 



Sd^Ianftebter SRoggen. 

©efftt am 30. September 1904. 

@§ famen an bie Dberflad^e 



^anna:=®erftc. 
©efat am 7. Slpril 1905. 

@§ famen an bie Dberflad^e 



1. 
?lot)b. 

U93 
470 
442 
271 



ouS bet £ief ' 


1. 


2. 


3. 


4. 


6. 


8. 


10. 


13. 


lage Don 


Dftb. 


Dftb. 


Dftb. 


Dftb. 


Dftb. 


Dftb. 


Dftb. 


Dftb. 


3 cm 


400 


412 


419 


430 


462 


471 


471 


472 


6 „ 


101 


130 


221 


239 


367 


400 


420 


425 


9 „ 






3 


19 


73 


89 


174 


237 


12 „ 






. 


4 


3 


5 


5 


37 



ouS bet £ief« 


8. 


9. 


10. 


11. 


13. 


15. 


17. 


20. 


lage von 


Dftb. 


Dftb. 


Dftb. 


Dftb. 


Dftb. 


Dftb. 


Dftb. 


Dftb. 


3 cm 


300 


317 


325 


339 


341 


342 


342 


342 


6 „ 


70 


93 


101 


110 


117 


120 


190 


220 


9 „ 








9 


17 


20 


53 


61 


12 „ 












3 


4 


12 



ttuSberXief^ 


16. 


17. 


18. 


19. 


21. 


23. 


25. 


27. 


lage oon 


3tprtr 


8IpriI 


StprtI 


StprtI 


STprir 


Slprir 


8IpriI 


9lprtr 


3 cm 


360 


369 


410 


445 


462 


465 463 


463 


6 „ 


310 


321 


360 


384 


397 


421 


430 


431 


9 „ 


47 


90 


137 


163 


219 


301 


354 


371 


12 „ 






4 


27 


27 


154 


167 


182 



16. 

Dftb, 

472 

425 

248 

44 



23. 

Dftb. 

342 

225 

97 

11 



29. 
8tprit 

463 
431 
377 
190 



% 
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SProbfteter (Serfte. 

©efat am 4. Slpril 1905. 

(Sg famen an bie Obcrfladje 



auSberXtef* 


14. 


15. 


16. 


18. 


20. 


22. 


24. 


26. 


lage t)on 


STpril' 


SIpril 


STpril 


Slprtl 


STprtl 


?XpriI ?XprtI 


Slpril 


3»cm 


378 


391 


412 


421 


427 


427 


428 


428 


6 „ 


359 


378 


391 


409 


415 


427 


434 


434 


9 „ 


57 


81 


150 


178 


239 


312 


347 


354 


12 „ 






10 


21 


49 


51- 


190 


214 



29. 
Slprir 
428 
436 
367 
215 



SlnbetbedEer $afet. 

©efat am 27. m&xi 1905. 

(S§ famen an bie OBerflad^e 



auS ber Jief^ 


6. 


7. 


8. 


9. 


11. 


lage von 


Slpril 


STpttl 


3lprtl 


SrprtI 


Stpril 


3 cm 


280 


301 


350 


390 


392 


6 „ 


300 


345 


374 


401 


401 


9 „ 




70 


100 


153 


204 


12 „ 




12 


82 


114 


273 



13. 


15. 


17. 


Slpril 


STpril SrprtI 


390 


390 


390 


410 


411 


412 


285 


320 


324 


274 


320 


330 



20. 
STptil 

390 
412 
326 
331 



$opetoun«iQafer. 

@efot am 30. 50lar3 1905. 

Sig famen an bie Dberflac^e 



ouSberS^icf: 


10. 


11. 


12. 


13. 


15. 


17. 


19. 


21. 


luge oDn 


3rpril 


8IpriI 


3tpnt 


Slpril 


?lpril 


9XpriI 


Slprtl 


STprtl 


3 cm 


500 


520 


530 


536 


536 537 


536 


536 


6 „ 


362 


370 


400 


461 


479 i 480 


481 


481 


9 „ 


73 


89 


117 


200 


284 


387 


391 


452 


12 „ 


2 


20 


100 


158 


319 


384 


400 


410 



23. 
Slpril 

536 
481 
458 
415 



S)ie 3S^tii^8 ^^^ ^Pftanjen tDurbe borgenommen, fobalb bie 
©))i^en ber Seimltnge bie (Srboberftad^e bur(i)brad)en. S)a§ 2tuf= 
laufen ber erften ^PjTanjen begann in ber -J^ieflage t)on 3 cm 
imb 6 cm bei alien (Setreibearten mit Stu^na^me t)on 2tnberbedfer 
epafer gleirfijeitig, jebod) progentifrf) geringer in ber S^ieflage don 
6 cm. ^ad) SSerlauf don brei bi§ fiinf Sagen l^aben SSe'^en, 
©erfte unb ipafer bei 6 cm Slu^foattiefe anna^ernb gIeidE)e 2tuf= 
laufjiffern erreicfit. 93ei SRoggen gei)t bie Seimung entfpredienb 
ber grofeeren (gmpfinblicf)feit gegen ftar!e (Srbbebedfung bei 6 cm 
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2;ieflagc mefentlid^ langfamer bor fid^, al§ bei 3 cm Sieflaflc. 
®ic ©ifferenj gmifd^cn ben am erften unb lefetcn Sage auf ge= 
laufenen ^Pftanjett betrdgt bei 6 cm ©aattiefe: 



bet Square heads^SBetjen 
^ranfenfteiner SBetjen 
iQannas:®erfte . . 
S^robfteter ©erfte . 
SlnberbedEer iQafer . 
$opetoun=:iQafer . . 
SPetfufer 9toggen . 
Sd^Ianftebter Sloggen 



// 



// 



n 



n 



ft 



129 Spflonaen (362- 

99 „ (371- 

121 „ (310- 

77 „ (359- 

112 „ (300- 

119 „ (362- 

324 „ (101- 

155 „ ( 70- 



ff 



491), 
470), 
431), 
436), 
412), 
481), 
424), 
-225). 



2tug ber 2;ieffage Uon 9 cm erfd^ien gleid^geittg mit ben 
ftat^eren 2agen $opetoun=§^f^/ fomie ipanna= unb ^robfteter 
©erfte. S)te Unregelma^igleit im Stuflaufen nimmt bet biefer 
Sieflage ju. 5pettufer Stoggen gelangt au§ ber Sieflage i)on 
9 cm urn brei Sage, ©d^Ianftebter 5Roggen urn bier Sage fpater 
an bie (Srboberfldrfie. S)ie UnregelmciBigfeit im Sluflaufen tritt 
bei Stoggen beutIidE)er l^erbor al^ bei ben iibrigen ©etreibearten. 

SBei einer Slu^faat bon 12 cm Siefe erfd)eint nur $opetoun= 
§afer ju gleidier 3^it i^it \^zxy ^flanjen ber iibrigen ©aattiefen 
oxi ber Dberflad^e. ©egeniiber le^terem erfdieint 2Inberbedter 
ipafer unb Square head-SBeigen urn einen Sag, granfenfteiner 
SBeijen, ^^xvaoc^ unb 5Probfteier ©erfte um brei Sage, ^^Jetfufer 
3ioggen um bier Sage, ©d^Ianftebter Stoggen um fed^§ Sage 
footer. 

®ie Unregelmafeigteit im Slufge^en nimmt bei 9 cm Sief= 
lage ju. 

;3n gleid^er SBeife tt)ie ba^ progentifdie 2tuflaufen erfolgt 
bemnarf) aud^ ba§ geitlitfie 2tuflaufen ber einjelnen ©etreibearten 
unb 'S^xiva bei berfd)iebener Sieflage berfdE)ieben. 

StHgemeinl^in lann mit SBeftimmti^eit bel^auptet merben, bafe 
mit junel^menber Siefe ber 2lu§faat ba» Stuflaufen fpfiter unb 
unregelmafeiger bor \\i) gel^t. S)arau§ folgt, bafe in 
ber 5praji§ 3ur (Srjielung einer rafd)en unb 
gleid^mafeigen ^eimung unb bamit jufam^ 
menl)angenben fraftigen (SntltJidlung auf ent= 
fprerf)enbe Siefe ber Saatunterbringung be = 
bad^t lt)erben mufe. 
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II. pie ani&n^ti^c gittwttfifititg nad^ bem ^etwttttUn an bit 

§t^oinf[a^c. 

S)ie meitere Sntmidtlung, befonber^ au6) bag Sangenn)adE|g= 
turn balb nad^ bem iperbortreten an bic Dberflad^e, follcn nadE|= 
ftci^enbe nad^ ber 9?atur aufflenommenc Silber^) k)eranfdE)aulidt)en. 



I. Square head^^etgen. 





-A 



II. Square head^^eijen. 




^) 2)aS Sted^t bee a^eroielfaitigung bel^ftU ftc^ SJerfaffer vox. 
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III. Square headr^^eijen. 







IV. Square head^^etgen. 





V. ^ei^nfev ^oggen. 




X 



/-I 
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VI. ^etftufer ^oggcn. 




/ 



f^anbvcQqen. 



J 




f 




f^ 






VIII. ^ed^^&miex S^afev. 






( 



\ 




) 
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IX. ^annctfii^evfle. 





93ilb I, II, III, IV aetgen SBeijenpflansen auS t)erfdE)ic= 
better Sieflage be^ ©aatfom^ unb in i)erfdE|iebenen (Sntruidlungg^ 
ftabien. S)er l^orijontale Stridfi bebeutet auf alien S3ilbern bie 
(grboberffadE)e. 

S)ie Sieflage ber ©aatlorner betriigt 2, 3, 6, 9 unb 12 cm; 
auf 93ilb II fe^It bie 2;iefenlage bon 6 cm. 

©emeinl^in ift ju beobad^ten, bafe bie ©ntmidlung unb ®r= 
ftarlung ber gan^en ^flanje mie ber ein^elnen Seitenfproffe mit 
junel^ntenbet Siefe abnimmt. 

3tt)ifd^en ben ^flanjen au§ 2 unb 3 cm Siefe ift bei 
SKintergetreibe anfdnglid^ ein n)efentIidE^er UnterfdEiieb 
nid^t JU erfennen; bie ^Pflanjen bet ©ommergetreibearten treten, 
\va^ nod) fpater erortert merben foU, bei ffad)er Sebedung (2 cm), 
in bet ©ntmidtlung ftar! jutiid. 

Silb II (gig. 5 unb 6) unb 33ilb IV (f^ig. 4, 5 unb 6) 
bringen ba§ mit junel^mcnber Siefe immet mel^r erfd^n^erte S)utd^« 
bringen an bie ®tbobetf(ad)e jum Stu^brudC. SBenn ^ffanje 4 auf 
Safel II au^ 9 cm Siefe, tro^ i^rer ®d^tt)ad)e, ennjorgelommen 
ift, fo erflart fid) bie§ tDo^l barau§, bafe bet ^eimling auf bem 
geraben SBege gut • StboberftadE)e butd) ©teine, (Srbdumpen unb 
bergleid^en nid^t gei^inbert mutbe unb feinerlei SSertefeungen erl)ielt. 

93ei ben fd^malen SSIcittetn ber tiefen ©aaten fefet fidy bie^ 
burd^ Sid)tmangel befd^Ieunigte SSerlangerung Don ber SSafig l^er 
aud^ nad) nad^ bem §eri)orbringen an bie OberfIad)e fort. Db- 
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rooi^I bei 9—12 cm (Saatticfe bie ^JJpanjen urn funf bi§ je^n 
Sage fpcite^ erfd^tcnen, fo errcid^tcn fie bodE) nitfit nur in S3albe 
bie Sfinge ber ^Pffanjen meniger tiefer ©aaten, fonbern fie iiber= 
trafen fie nod^ urn mel^rete 3ci^ttmetet. 

2lm beutlirf)ften pxaqi fidE) biefe ©rfd^einung bei SiDggen, 
bann bei SBeijen, tvmiqti, aber bo^ ol^ne meitereS merfbar, bei 
iSerfte unb ipafer au§. 

2tuf 93ilb I ift bei gjflansen au^ 6,9 unb 12 cm Siefe ein 
Sangenunterfdfiieb nid^t eriennbar. SBirb aber in 33etradE|t ge= 
3ogen, ba^ ^Jftange 4 um brei Sage fpater al§ ^Pffanje 3 unb 
^^Jftanje 5 um fedE)§ Sage fpdter al^ ^Pftanje 4 an bie (Srbober= 
ffadE)e gelangte, bafe fern^r aHe brei ^ppanjen (3, 4, 5) jur 3^it 
ber (Sntnal^me au^ bem 33oben (25 Sage nad^ berStu^faat) bereit^ 
bie gleidfie ipoi^e erreidEit l^atten, fo !ann mit Seftimmtl^eit ange= 
nommen merben, ba§ bie gleid^en .^o^enunterfd^iebe erreid^t tt)or= 
ben maren, menu bie ^Pffangen tvxt bei 33ilb III bi§ gum 32. Sage 
nad^ ber Slu^faat im Soben gelaffen morben mfiren. 

Slug ben 3lbbilbungen ift aud^ erfirf)tlid^, bafe bie ®nttt)idC= 
lurtg ber aufeinanberfolgenben SBIattor bei ben fladfien ©aaten 
rafd^er unb gleid^mcifeiger ift al§ bei ben tiefen. S)ie fladE)en 
©aaten jeigen bereit§ ba^ jlueite unb britte SSIatt, lual^renb bei 
ben tieferen erft ein, i^odifteng gluei SBlatter l^erborgetreten finb. 

Square head-SBeijen jeigt auf 93ilb IV bei einer Sieflage 
be§ ©aatlorng i)on 2 begiel^ungglDeife 3 cm bie Iraftige (Sni= 
n)idC(ung bon fieben SSIattem, mal^renb bei 6 cm ©aattiefe nur 
brei bebeutenb fd^n)adE)ere SBIatter erfidEitlidE) finb. 

Stud) bie ftarfere SBetDurgelung ber fladE)eren ©aaten ift auf 
btn nteiften SBilbern erfennbar. 

S)ie SBilber V unb VI — ^ettufer Stoggen — t)eranfd^au= 
lid^en biefelben 33erfrf)ieben]^eiten I)infidE)tIid) ber (Sntmidflung bon 
^ffanjen aug ungleidEier ©aattiefe, tt)ie bie SBilber ber Square 
head-5pf(an3en. ®ie Srfd^einung beg ftarfen 2dngenn)ad^§tumg 
ier ^Pffangen ber Sieffaaten tritt namentlid^ bei 5Roggen (Silb V) 
beutlid) 3U Sage. 

Silb VII — 5pet!ufer unb fianbroggen — in 12 cm ®aai= 
tiefe, seigt bie grofeere (SmpfinblidEifeit beg 2anbrogg,eng gegen= 
fiber bem ^etEufer ^Roggen bei ftarfer ©rbbebedCung. ^rum= 
mungen, SnidCungen unb QuetfdEiungen, fomie f onftige SSerlefeungen 
ber ^eimlinge ber tiefen ®aat, mie fie Sanbroggen jeigt, fommen 
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lei 5petfufer Sioggen feltcn k)or. 3lud^ auf biefe Stfd^einung 
murbe fd^on oben l^ingemiefen unb barauf bie progentifrf) tDtit 
i)bi)tu 3^^I bet au§ ben Sieflagen Don 9 unb 12 cm aufge= 
loxifenen ^Pftanjen beg ^etlufer 9toggen§ gegeniiber btn anbeten 
Sftoggenforten guriidgeful^rt. 

2tuf SBtlb VIII - ©ec^gfimter ipafer — unb 93ilb IX — 
§anna=®erfte — fommt jum Stu^btudC, ba^ fid^ bei ©ommer= 
getreibe tnnerl^alb beftimmter ©rengen eine ma^ige SebedCung mit 
(Srbe ' (3 cm) meit giinftlger fiir bie SBeiterentmidflung geftaltet, 
aU bie ftad^e 93ebedfung t>on 2 cm, ein Umftanb, bet fid), jumal 
bei fpaterer Slu^faat, cm^ bet S^rodCen^eit ber oberen SSoben^ 
ld|idE)ten erflart. 

®er ungiinftige (Sinftufe ungeniigenber 93ebedCung auf ©om- 
merfaaten finbet and) burdf) friii^ere SSerfudf^^anfteHer SBeftatigung. 
@o enH)fie]^It © p r e n g e I „auf ©anbboben unb fe^r trodfenen 
Bobenarten, bei taui^ent ^Uma, befonber^ lt)enn nod^ baju ^eftige 
SBinbe in einer fold^en 2o!aIitdt borl^errfd^emb finb , audE) fiir 
©ommerfrud^te eine tiefere SebedCung, fiir 2Binterfriirf)te, tvaxmt^, 
feud^teg ^lima, naffe SBoben, befonber^ bon toniger 33efdE|affen= 
f)eit, eine feidE)tere." © t o ^ n e r fdE)reibt: ,,S)ie fladfien 2agen 
ber Corner fd^einen fiir ben §afer aU einer ^flange ber feud)ten, 
fommerfiil^Ien (Segenben gu trodten ju fein." 

(Sin aSIidf duf SBilb VIII unb IX ISfet ferner Diet geringere 
Sifferengen in ber Snth)idlung ber ein^elnen ^ffanjen, nament= 
lid^ bei §afer erfennen, aU fid) foIdE)e bei SBeigen unb SRoggen 
unter faft gIeidE)en SSer^dltniffen ergeben. 2ebiglid) in ber f('adE)ften 
(2 cm) unb in ber tiefften ©aatlage (12 cm) ift ein QnxM^ 
bleiben in ber ©efamtentmidCiung bcutlidE) er!ennbar. 

®ie befonbere 23erlangerung ber SBlatter ber ®erften= unb 
^aferpflangcn aug 9 unb 12 cm ©aattiefe im 33erpltni§ ju btn 
^fianjen au^ ftad)erer ©aat tritt, tt)ie bereitS l^erdorgel^oben, 
gegen ba§ 2[BadE)gtum ber unter gleid^en SBebingungen geleimten 
SBeijen^ unb ^Roggenj^ftanjen beutlid) guriidC. ®ie i)erfdE)iebene 
(SnH)finbIi(i)!eit ber einjelnen ©etreibegattungen gegen tiefe ©aat 
unb namentlid^ bie gro^e (5nH)finbUd^!eit be^ Stoggen^ jeigt fidt) 
audE) in bem SSerl^alten be§ erften 93Iatte§. S)ag erfte 33Iatt ber 
9toggentieffaaten, meld^e^, mie ermal^nt, befonberg lang tt)irb, ift 
fel^r fdE)lt)ad^lid^, me^l^alb eg burdf) SBinb unb Stegen IeidE)t nieber= 
gebriidft mirb, ober fidE) fd^on unter bem eigenen ®ett)idE)t nicber= 
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legt; oft fle^t e§ and) narf)traglid^ gans guflrunbe. ®ie ®rftar= 

lung ber au§ grofeercn Sieferr auftgclaufenen SiDggenpflangen mtrb 

audf) burdf)fd^nittlid^ um 8—10 S^agc fpdter bemerlbar al§ bet ben 

anberen ©etreibearten ; befonber^ bei SBeijen i)erlauft bie nad^-- 

traglid^e Srdftigung biel rafd^er. S)ie k)erfd)iebene SmpfinbUd)feit 

gege^ tiefe ®aat aufeerit fid) aud)- in ben i)erfd)iebenen ®tetblid)= 

feit^projenten ber bei 9 unb 12 cm aufgelaufenen ^Pflanjen. 

ia^^ ^,*fi 0" ^i^ DberjXadJe „^„ ^x«^«,, «>*^ SSlnter 

»Dn ttu8 gelangten Wanm ^^" ^^"fi^" auflrunbe 

383 9 cm «. Square head'SBeisen . 5 » 

442 , ^ %xanUn\U\mx Seiaen . 9 , 

300 ^ , aHolb'Sredprolific^aBeigettlO 

248 , , SPetlufet moggcn ... 13 

97 , ^ @cl^lanftebtet 9loggen . 9 

367 , , SProbfteier ©erfte ... 10 tiadj 14 Xagett 

326 , ^ Slnberbedfer $ofer . . — xoUbn 

gugrunbe 

154 12 cm ^ Square head«9Betaen . 4 t?ot SBintet 

271 , , fjtanfenfteiner SBeiaen . 6 sugrunbe 

136 , , 3JloIb*«redprolific*SBei3ett 8 

44 ^ ^ ^etfufer Sloggen ... 5 

11 , » @cl^Ianftebtet fHoqqtn . 2 ^ 

215 „ ^ SPrubfteier ©erfte ... 7 ttad§ 14 2:agm 

331 „ ^ Slttberbedfer $afer . . 9 gugrunbc 

Sn ^projenten au^gebrMt gingen gugrunbe: 

betOcmS^iefe betl2cm2;tefe: 

von ©d^Ianftebter 3toggen ... 9,2 ®/^ 18,1 ^/^ 

^ SPetfufer Sloggen .... 5,2 ,, 11,3 „ 

„ moW^ red prolific^2Bet3en 3,3 „ 5,9 ,, 

,, ?5^anfenfteiner SBeijen . . 2,0 „ 2,2 „ 

„ Square heads^SBeijen ... 1,3 „ 2,6 ,, 

„ ^Probfteier ©erfte .... 2,7 „ 3,2 „ 

„ Slnberbeder iQafer .... 2,7 „ 2,6 „ 

®ie ©terblid^feit i[t bemnad^ bei Sloggen in beiben Siefen 
t)iel grower aU bei bm anberen ©etreibearten, bei^etfufer meniger 
aU bei ©d)Ianftebter. 

S)ie (Srfd)einungen in ber anfanglid)en @nttt)idlung ber au^ 
gelaufenen ©aaten bei ben berfd)iebenen ©etreiben entf))red)en im 
attgemeinen ben mitgeteilten SBeobad^tungen iiber bag S^i)Un'otx= 
l^dltniS ber au§ grofeeren ©aattiefen enH)or!ommenben ^ftanjen. 
2lm gcringften mar beren 3^^^ 6^i^ 5Roggen, am grofeten bet 
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^afcr. 2^ic^ S?cr^altni§ ift au^ Dcrftfiubli^. 3Bcnn bci bet 
5R6tigung, au^ groBcren (Srbticfcn emporjutommen, cin derfd^ie^^ 
bcnc§ 3RaB don S^roa^ung bcr ^panjcn entftcl^t, fo wirb jid^ 
bic^ au(§ in bcr fpfitcrcn Gntmidlung geltcnb ma^cn muifen. @§ 
barf angcnommcn mcrbcn, bafe bcr gleic^e Umftanb, bcr baS Sluf- 
laufcn bc§ $afcr§ bci grofecrcn Saatticfcn bcgunftigt, a\x^ bci 
ber fpfitcrcn bcffcrcn 6ntmirflung mitbctciligt ift, namlid^ bie 
StrcdEung bcs Scimfnotcng. S)cnn baburt^ fommcn bie SIatt= 
aniagen ber ©tammfnofpc fofort bcr ©rbobcrflfid^c nailer; eg ift 
il^r §crdorbre(§cn fiber biefe erlcic^tcrt unb befd|Icunigt, wfil^rcnb 
bei SRoggen ber 2Bcg, ben bie wadifcnbcn SBlfittcr unb §a(m- 
gliebcr untcrirbift^ jurucfaulegen l^abcn, did longer ift. 58on 
Sntcreffe ift ftfiUcfelic^ nod) folgcnbc SBcobac^tung: ©crftc unb 
ipafcr au§ Sicflagen don 9 cm unb baruntcr cridiefcn fid^ in 
alien 93 obenartcn gegen Semperaturen don + 3 big 4^C berart 
cmpfinbli(§, bafe fid) an ben IcidcilS jungften, cben bie (Srbober* 
PSc^c burt^bredicnbcn Slattpartien gelbc Slingc big ju 1 cm 93reite 
bilbetcn, md^renb bie bei l^ol^eren Sempcraturen 3um 93orfd|ein 
lommenben ^JJarticn bie normale grune garbe jeigtcn. 

®a§ betrarf|tlid)e Steigen unb ©inlen ber Semperatur, bag 
im Srul^ial^r unb §erbft in ben 58ormittagg= beaiel^unggmeife 
?(benbftunben faft regelmafeig eintritt, mar atfo an ben ^Pflanjen 
burd^ abh)ed)felnb griine unb gelbe ©rf|irf|ten beutlid) ju er= 
lennen. 3lad) 8— lOSagen, je nad| lalterer ober marmerer SBitte* 
rung, nal^men bie gelben ©treifen allmdl^lid) grune gfi^6ii^9 ^^^ 
9?alj^ 12—14 Sagen mar irgenb cine ©d)attierung nid)t me^r 3U 
er!ennen. Sioggen unb SBeijen liefeen im S3oben beg 93erfud|g= 
felbeg irgenbh)eld)e burd) niebere Semperatur derurfadite 3tnbe« 
rung nid^t erfennen. ®agegen jeigt Sloggen, meniger SBeiaen, auf 
9Koor= unb (Sanbboben ©treifungen, analog ©erfte unb $afer; 
nur mit bem Unterfrfiieb einer rotbraunen ftatt gelben x^axbt. 

®erartige (grfd^einungen bringen ameifellog ©torungen mit 
fid^, bie dergleid)enbe S3eobad^tungen fiber (Snttoidtlung unb SBadE|gs 
turn inner^alb beftimmter 3eitraume gegenfiber htn burdE) niebere 
Semperaturen nid&t befdEiabigten ^Pflanjen aug fladEier ©aatlage 
nid^t julaffen. ©ortenunterfd^iebe in ber empfinblid)!eit gegen 
fd^roffen Semperaturtoed^fel mad^ten fid) f e ^ r b e u 1 1 1 dE| er» 
fenotbar. ©o jeigte fid) am empfinbnd)ften ^robfteiet 
©erfte, Smperial = ®erfte unb 5probfteier $afer. 
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III. pie ^(iebetritiig be$ nnUxithif^en ^atmteils itnb hit ^efloAnn^. 

®ie ©lieberung be§ untertrbifd)cn ^almteilg ift fiir bag 
3Scrftanbnig ber Solgen tjcrfd^iebcner Saattiefen auf Sntmidflung 
unb Srtrag ber SPPanjen infofern \)on SSic!)tig!eit, al§ burd) fie 
bie ©tellung ber S^noten in ber (Srbe gegeben ift, t)on benen bie 
JBeftodtunggfJ^roffe unb bie Stbbentitomurgeln entfpringen; fonad) 
ift burd) bie ©tellung ber ^noten and) bie ber SSeftorfunggfproffe 
unb bie 23erteilung ber SSurjefn in ber (Srbe beftimmt. 3^^^ 
Sieil l^angt t)on ber ^notenanlage and) bie 2IlogIid)!eit ber ©profe= 
ergeugung ab unb je nad) ber Stettung ber @j3ro[fe ift beren 
etgene SetDurgelung mel^r ober meniger begiinftigt. Safe bie S^^- 
ber S3eftodung§fj3roffe mit t)on ber Slu^faattiefe abl^angt, ift 
burd) t)erfd)iebene Unterfud)ungen feftgefteCt. 

©d)on Ugagt) unterfud)te bie 2age ber S3eftodung§!noten bei 
5pf(!an3en J)erfd)iebener ©aattiefe unb fud^te beren Sinfluvfe auf bie 
©rjeugung t)on Seitentrieben Ilargulegen. (Sr fd)reibt l^iergu: 

„@§ murben Don jeber ber in nad)fte]^enber XahtUt t)er= 
geidineten grud^tarten 1000 SPflanjen famt ben SSurgelftoden au» 
ber (Srbe gel^oben. Ungead)tet bie Corner auf 4—5 QoU (10,4 
big 13,0 cm) untergej^piigt morben finb, fo ftanb bod) (mie aug 
ber Sabette erfiditlid) ift) nur ein !(einer S^eil ber SSurjellnoten, 
ijon benen bie ©augmurjel gebilbet, big l]^ QoVi (3,9 cm), -ber 
groBte aber pd)fteng nur 1 QoU (2,6 cm) lief im 93oben." 
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2tnf|)r.ud) auf ©cnauigfeit lann biefer SSerfud^ Ugas^'g md)t 

<rl^eben, ba bie .Corner ber einjelnen ©etreibeartcn ntcf)t mie bei 

feinen fj^ateren 93trfucf)en in b e ft i m m t c Sicflagen gcbrarfit, 

'fonbern lebiglid^ b r e i t rt) u r f i g au^gefat unb auf 4—5" unter= 

ge^jpiigt murben. 

5Kad) bm 33eobac!)tungen bc^ 93erfaffer§ borliegcnber ®cf)nft 
!onnte bet einer S^ieflage be§ ©amenlornS bon 10,4—13 cm nur 
iJB i n t e r r g g e n ben SeftodCung^fttoten bi§ 2,6 cm unter^alb 
ber (Srboberftadie emj^ori^eben. S3ei SBeigen unb ipafer fommen 
bei ber Sieflage Don 10—13 cm bie Seftodung^fnoten burdj= 
fdEinittlidE) 4 cm, bei ©erfte 4,5—5 cm unter bie Srboberpdie ju 
liegen. SluffaHenb, ift ba§ SSerl^alten be§ SBintermeijenS , ber 
nad) Ugag^ ba§ Seftreben jeigen fall, bie SeftodCung^fnoten nailer 
ber (grbo6erf(ad)e ju bilben al§ SRoggen. Stud) ftimmt mit 
f^jateren S3eobad)tungen nid)t iiberein, bafe bie S3eftodung@fnoten 
bei §afer tiefer liegen al§ bei ©erfte. 3iid)tig ift bagegen Ugag^'g 
Slngabe, bafe bie ©efamtjal^l ber burd)fd)nittlid) erjeugten |)alme 
mit ber grofeeren Srbbebedfung beg ©amen§ unb baburd) bebingten 
tieferen 2age ber Seftodung^Inoten abnimmt. • 

2lud) @ ! f e r t mieg Segiel^ungen ber ©aattiefe gu ber 3^^! 

t)er ©|)roffe bei SRoggen, (Serfte unb ipafer nad). flberaH fin!t 

bie Bpxo^idijl mit ber ©aatt'efe, aber nur bei SRoggen tonftant 

mit junel^menber Sieflage ber ©aat; bei ®erfte unb §afer jeigt 

bie Sieflage bon 4 unb 6 cm bie giinftigfte ©profebilbung, mal^renb 

bie Don 2 cm, menu aud) unbebeutenb, juriidfgel^t. Obige ?5^ft- 

fteffungen bejiel^en fid) auf bie erfteipalfte be§ SeftodfungSftabium^. 

Sj^fitere, nal^e bem 2tbfd)IuB ber Seftodung unb im erften S3e= 

glnn beg (Sd)offeng Dorgenommene SBeftimmungen bei §afer= unb 

©erftenpftangen ergaben, bafe bie ^Pflangen ber geringften Sief-- 

lage bie meiften ©|)ro[fe entmidelt l^atten; bei ben iibrigen S;ief= 

^lagen ift ber Unterfd)ieb in ber Seftodung nid)t bebeutenb. Sg 

ift bieg, wit SHert fd)reibt, ein mieberl^olter 93eleg bafiir, bafe 

bie 93eftodCunggfa]^igIeit ber SPflangen ftrofeerer Sieflagen, menu 

fie nur iiberl^auj^t aufgelaufen finb, !eine gefdE)tt)adE)te ift. 2)agegen 

gefd)'iel^t bie 33eftodung umfo fpdter, je grofeer bie Sieflage ift. 

Qm erften ©ntmidlunggftabium Der^alt fid) bie Sieflage Don 2 cm 

ungiinftiger alg bie Don 4 unb 6 cm, fj^ater gleid)en fid) bie 

^ifferenaen aug unb im lefeten ©tabium geftaltet fid) gerabe bie 

f(ad)fte S;ieflage am giinftigften. 2)ie Urfad)e biefer SBanblung fud)t 

4* 
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©flert in bm SBitterung^bcrpItnij'j'cn. ®ic ju Slnfang bcr S3cr=- 
fudE)fej3criobe eingetrctenc Srodtentieit berl^inbcrte l)orlaufifl bie 
©ntmidtlung bcr spftangen gcringftcr Sieflagc, mal^renb bic ^Pflanjcti 
grofeercr Sieflagen fid^ tnfolgc bcr gcud)tig!cit ticfcrcr S3obcn= 
]d)tcf)tcn gut cntmidCcIn lonntcn. ©pdtcr fonntcn, ba Bcffcrc SIBittc= 
rung mit pufigcm Sicgcnfall cintrat, bic ^Pftanjcn bcr gcringftcit 
S;icflagcn bicjcnigcn bcr gtoci grofecrcn cinl^olcn nnb fogar tibcr^ 
fliigcln. 33ei Scurtcilung bcr St^agc ilbcr bic jmcdmafeigftc Sicf^- 
ilagc beg Samen^ finb aI|o bic SSittcrung§i)crpItniffc, namcntlid^ 
bci Sommcrgctrcibc, t)on mcitgcl^cnbcr Scbcutung. 

2B 11 n ^ fafet bag Srgcbnig bcr gcftftcllungcn iibcr bie 
SBcjicl^ungcn jmifdEicn ©aatticfe unb Scftodung bal^in jufammcn, 
bafe [id) SPftangcn aug tiefcr Stugfaat f|)drlid)cr Bcftoden alg fold)C: 
aug ftarfiercr ®aat. 

® t fe n e r fanb, bafe bic ©nttoidClung bcr Seitcnfproffe 
nidit nur Don bcr (Sctrcibcgattung unb =forte, fonbcrn aud) t)on 
bcr ©aatticfc abl^dngt , bafe im allgcmcincn bic untcrirbifd)cn. 
©tcngclglicbcr unb ©|)roffc burd) bie ticfcre Stugfaat fdE|tt)adE|= 
Ud)cr unb gcgcn ungiinftigc (Sinftiiffc cnH^finbUdEicr auggebilbct 
jDcrben alg bci fcid)tcr Siomerlagc, bafe bic (gntmidlung bcr 
jungcn, untcrirbifc!)cn spflangcntcilc fid) gcmiffcn StuSfaatticfen. 
beffcr anjupaffen bcrmag alg anbcrcn bajmifdicnlicgcnben , bafe 
bicg abcr fc^r J3crfd)icbcn ift bci ben cinjclncn ©ortcn unb ba^ 
eg unjuldffig ift, aug bcr Scftodung bcr ^Pftanjcn im iugenblidEien 
Sntn)id.'ungg3uj'tanb auf bie e n b g ii 1 1 i g c SBcftodEung ju fdE)licfecn. 

5)cr SBittcrung Icgt ©tofener l^infidEitlidE) bcr Sntmidlung bcr 
(Scitenfj^roffe cbenfaUg Sebcutung bci. 

£ i c t f d) e r t fanb bagcgen bci grofeen Unterfcf)icbcn in. 
bcr ©aattiefe im aUgemcincn leinc mcr!IidE)cn Unterfd)icbc in bcr 
Scftodtung; bci bcr grofeten ©aatticfc mar fogar bic S3eftodEung 
am grofetcn. iS^bod) mad)t fid) bci ben bctreffenben 9Scrfud)@faaten. 
bcr Umftanb gcltcnb, bafe bci tiefcr ©aat cine geringerc Slnjal^I 
^Pftangen aufgclaufen tear, bcr Seftanb fid) alfo berminbert l^attc, 
\va^ naturgemdfe bie ffleftodung, bcr ubrigbleibenbcn spftangen be= 
giinftigte. Safe ticfcre ©aat bic Scftodung infofcrn becinftufet, 
alg bie f|)dtcr auflaufenbe 5pf[<J^3^ fi^ ^^^ fpdter ju bcftodcn. 
beginnt, l^cbt aud) 2;ietfd)crt l^crtjor. 
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2Bic fel^r ^PjTangen burd^ tiefere Stu^faat gcfdE)|paid^t, in bet 
Seftodfung aurudge^alten merben, jeigen nad&ftel^enbe^bJ&Ubungen; 



X. ^^fftufer ^OQQen. 



ii//^ 



gS/vi. 




XL Square head^^etjen. 




2tud^ SS 1 1 Ti t)i) bringt bie ftarfen Unterfcf)iebe in ber S3e^ 
ftodung Don SRoggenpftanjen bei ber ©aattiefe Don 2,5, 5 unb 
7,5 cm bilblid) gum 8lu§brudE. 



*) SBollnt), @aat unb ^PjXege bee lanbmirtfd|aftlld§en 5!uIturpPonaen, 
e. 565. 
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2Bte bie 93erfud^c beg 33erfaff^r§ l)iclfad). jeigtcn, fonnen 
trofe fcl^r tiefcr Saatlage infolge nacf)trdBUd)er Slu^gleidiungen 
fcl^r ftarle ^IJpanjen gur ©ntmidCIung gclangen; dom pralti- 
fdien (Stanb^junft barf aber barin fein 3tn = 
lafe gcfunben merben, bie (ginl^altung rirf) = 
tiger ©aattiefcn jfl berfaumen. 

®ie §erabbriidtung ber Seftodtung burd) tiefe ©aat ift jum 
cinen Seil aug ber allgemeinen ©cf)rt)acf)ung ber bei tiefer 2age 
ie^ ©aatforng aufgelaufenen ^Pflange ju er!(aren, gum anberti 
Seil ^fingt fie mil 2tbanberungen in ber ©Ueberung beg unter= 
irbifdEien ^almteileg jufammen. 

S3e!anntti($ ift am ©runbe beg §almeg infolge geringer ober 
gang augbleibenber Stredtung ber S^ternobien eine ©ruppe t)on 
^noten jufammengebrangt, bon benen bie Spropilbung il^ren 
2tuggang nimmt. (Sg mirb aber bie ©lieberung ber l^almbafig 
burcf) bie ©aattiefe in l^ol^em ajlafeemobifisiert, inbem bei grofeeren 
Saattiefen ©trerff ungen ber unterirbifd^en Seile oberl^alb . beg 
Slorneg eintreten, mag gur golge tiat, bafe bie ^notenantjciufungen 
unb bamit ber eigentlicf)e ©runbftorf feinegmegg fo tief In Der 
6rbe ju fifeen braudEit alg ber ©aattiefe entfpricf)t. 

$)ieg ift fd)on 93 o n n e t^) (1758) aufgefallen. Sn feinem 
SBud)e ,,Unlerfucf)ungen iiber ben Slu^en ber 
93 I a 1 1 e r b tt) ben 5p f I a n 3 e n" finben mir einen 2lbfd)n tt 
„9?eue Unterfucf)ungen iiber bie SSurjeln beg 
28eifee ng unbber Srefpe. ®ag 93efonbere in 
il^remSBad^gtl^um. 5|3ractifcf)e9legeln,melcf)e 
man l^ieraug giel^en !ann." 

5)er SSerfaffer befd)reibt an §anb einer t)or3uglicf)en 2tbb{I= 
bung bie Slnorbnung ber Slnolen unb SBur^eln , tvk er fie 
an einer , nad) ber Srnte bem freien gelbe entnommenen 
aSeigenpffange Dorfanb. „®ie SSurgeln ber ^inbl^eit" (ge= 
meint finb bie ^elmmurgeTn) , fd)reibt 93onnet , Jinb fel^r 
Hein unb nuir in geringer Slnga^I. 2lug ber SRitte biefer 
S^urjeln erl^ebt fid) ber alte Stengel (gemeint ift bag erfte 
geftredEte Snternobium) , ber nur einige QoVi lang unb nid)t 
grofeer (fottte l^ei^en ftdrfer) alg ein 3^itnfaben i|t. 3ii^^il^^ 



^) @ar(S3i)nnet'd Unterfud^ungeit Uber ben 9lu6en ber SBIcttter bet) ben 
^flanaen. ^"'^9^^ Sluflage. U(m, 1803. SBerlou ber @tctlinif(^en 33ud§^anblung. 
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ift b;€fer §alm gmet) obcr bre^mal longer; 3til.t)eilen audE) fo !urfe, 
bafe bic ^iilfe be§ S^orn^ unmtttelbar dn bent erften ^noten ju 
fifeen fd^eint. 2)iefe 93erfd)ieben]^eit i^dngt ol^ne 
3tt)eifeIi)on berlleineren ober g\rofeeren 
S;iefe ah , in tt)eld)e ba§ Sorn gelegt murbe." 

2Beiter unten fd^reibt SBonnet: 

„Ungead)tet id^ an ben SBeifeenftoden, meldEie id) nacf) ber 
©rnte au^geriffen, bret) Orbnungen (Stagen) ber SBurgeln bemerit 
ijaht, fo barf man bennocf) barau§ leine^megS fd^Iie^en, ba^ fie 
fidE) beftanbig bei alien Snbii)ibuen finben. ®§ lann in 
biefer ip i n f i dE) t a 1^ n I i d^ e 33 e r a n b e r u n g e n tt) i e 
in ber 2ange be§ alien §alme^ unbaroat au^ 
tb tn berfelben Urfad)e (Saattiefe) geben. 
ftberl^au^jt mufe man bemerfen, bafe bie S^noten 
biejenigen Sl^eile ber ^flange finb, merd)e 
ben SBadE)gtum ber SBurgeIn unb ^nofj^en t) o.r= 
g ii g I i dE) b e tt) i r I e n." 

2)iefe Seobad^tungen fiifiren, mie Sonnet bar^egt, auf einige 
praftifdEie $RegeIn, mie tief bie Corner in ben S3oben fommen 
miiffen. um bie ©ntmidlung einer grofeeren SJlenge SBurjeIn gu 
tJtranlaffen. 

W g a 3 ^ fdE)eint eingel^enbere 93eobadE)tungen iiber bie Mie= 
berung beg unterirbifd)en ipalmteile^ bei t)erfdE)ieben liefer ©aat 
nidEit gemadE)t gu l^aben. Sr bemerit lebiglidE), bafe bei feinen 
S3erfud^en mit ®ommern)ei3en unb ®erfte einige SBurgelftodCe eine 
^Pfal^Imurgel (ber ^alte Stengel" bei Sonnet) l^atten, an ber nodE) 
bie §ulfe beg Samenforneg meifteng ein big jtDel) 3^2 ^^^ 
SBurgelfnoten entfernt l^ing. 

Slater befafete fidE) mit biefen Sorgangen £ i e t f dE) e r t 
mtb nod^ einge^enber unterfudE)te (S!fert biefe 33erpltniffe. S)ie 
Sefunb.e beiber ftlmmen in ber §auj3tfadE)e iiberein. 6flert fanb, 
ha^ bie §ebung beg Stodeg big in bie 3lai)t ber SrboberpdE)e 
fidE) bei alien ©etreibearlen in ber 2Beife t)oIl3ieI)e, ba& bei fIadE)er 
<8aat ber ®tod unmittelbar am Sorn fifet; bei tieferer ®aat ftredft 
fidE) ein ©lieb iiber bem H^orn; tvxtb bie ©aattiefe nodE) betradE)t* 
IidE)er, fo ftredft fidE) nodE) ein gmeiteg unb et)entuell nodE) ein 
britteg ®Iieb. 3^^^^ ^^i'ten SBeftodCunggfnoten mirb entmeber ber 
Seimfnoten ober ber erfte bejiel^unggmeife gmeite, begiel^unggmeife 
britte S^noten ber 8ldE)fe. 
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2lu§ ©tlert'g Slbbilbungen ift gu erfel^en, ba^ Untcrfd)iebe 
im SSerl^alten bcr berfdiiebencn ©ctreibearten barin bcftel^cn, bafe 
bet Sioggen bie StrcdCung beg erftcn ©liebeg fcf)on bet gedngcrer 
©aattiefe beginnt al§ bet SSeijen, bei bem infolgebeffen ber^todt 
liefer in ber Srbe entftel^en !ann. 2ludE) ipafer unb ©erfte ftredten 
ba§ erfte ®Iieb fcf)on bei geringercr Siefe alg SBeijen. (BnU 
tt)idCeIn ^noten be§ unterirbifd)en geftredCten Seile^ ber ipauptacf)fe 
©eitenfj^roffe, fo !6nnen, '/t)ie au($ Sietfdiert fanb, au§ biefetn 
felunbare ©todEe entftel^en. 

8lnbermeitige d)aratteriftifcf)e S3e|onber]^eiten ber berfd^iebenen 
©etreibe meifen bie S3efd)reibungen (gHert'§ nicf)t auf. 

Slug htn Unterfud)ungen © t o fe n e r'^ intereffiert an blefer 
©telle bie geftfteHung t)on ©ortent)ericf)iebenf|eiten. ©tofener be= 
obadEitete namlid^, bafe bei 5perl= unb ©l^etjaliergerfte bag jmeite 
unterirbifd^e :3nternobium bei 8 cm, bet ber ^fauengerfte aber 
[dEion bei 7 cm ©aattiefe auftrat; bie 5perlger[te fd)eint am 
[dEimierigften, bie 5pfauengerfte* am IeidE)te[ten einen gmeiten S^noten 
3u bilben; bie ©l^eDaliergerfte in ber 2Ritte gu fte^en. 3laci) ben 
eigenen Seftimmungen beg SSerfafferg biefer Slrbeit tiatten bie 
§alme ber Sl^ebaliergerfte ber ©aattiefe Don 9—12 cm gu 43,8 ^/o 
geftredCte unb foldie ber ©aattiefe t)on 8,5—9,5 cm gu 7,7% 
gmeite :3nternobien. ©agegen maren bei ben §almen ber ^robfteter 
©erfte aug 8,5—12 cm ©aattiefe augnal^mglog jmei Snternobien 
(unterl^alb ber S'notenantiaufung) geftredCt. ®iefe 93eobadE)tung 
biirfte bemnadE) meiterl^in b:e ©d)lufefoIgerung ©tofener'g befraf= 
tigen, bie bal^in gel^t, bafe fid) bie Sttternobienlangen ber giin= 
ftigeren ober nadfiteiligeren ©aattiefe big gu einem gemiffen ©rabe 
anj^affen unb gmar bei t)erfd)iebenen ©orten in t>erfdE)iebener 
2Beife. 

S^arl ^ r a u gi) erortert bie UrfadEie bt^ eigentiimlid^en 9Ser= 
l^alteng, ba^ bie S'notenanl^dufung bei 2Bad)gtum unter normalen 
SBerl^altniffen immer eine ©tredCe unter ber Srboberpd)e ftetjt. 
@r fommt ju bem ©d)Iuffe, ba^ eg fid) um eine SBlrfung ber S3e^ 
Ieud)tung l^anble, in ber 2Beife, ba^ bag 2id)t eine Dergogernbe 
SBirlung auf bag 2BadE)gtum ber unterirbifd)en ©tengelteile aug= 
iibe, tt)eld)e fid) Don bzn oberirbif'd)en S^eilen auf bie unter^ 
irbifd)en iibertrage. ^amad) fei gu bermuten, ba^ bie Siefe, in 



^) Sorfd^ungcn auf hem Oeblete bet Slgrifulturpl&gfif. »b. XIT (1889), @. 159. 
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ber fid^ bic ScftodCunggfttotcn au^fiUbcn, nirf)t aHein bon f|)C3ififd)en 
UtfadEien, fonbem aud) t)on aufeeren SSerpItniffcn abl^angc. 

®araug ergibt fid^ mcitcr, bafe, menn man bie Scjicl^unflen 
3tt)ifd^en ber untcmrbifd)e,n ©lieberuufl uhb ber ©aattiefc cr= 
nttttein miff, bie S^ulturen g I e i d) e r Selicf)tung auSgcfefet fein 
ntiiffen. Salter fonnen aucf) Unterfcf)iebe fd)on entftel^en, menn 
t)erf(i)ieben tiefe ©aaten infolge be§ Sluflaufen^ in ungleid)e 93 e= 
lid^tung !ommcn.O 

(gingel^enbe eE^^erimenteffe UnterfudEiungen fiber bie (ginn)ir- 
!ung be§ 2id^te§ ^at © cf) e II e n b e r g') (1902) angeftefft. 

®cf)effenberg bringt, mie Srau§, bie Sage ber 93eftodCung§= 
!npten mit ber fiidittoirfung in 3itf^nimenf)ang. 8luf ®runb ein= 
gel^enber 93erfudE)e murbe nacf)gen)iefen, bafe bie 2cinge be^ erften 
Snternobium^ bei SBeijen, SRoggen unb ©eirfte bejietjung^tDeife 
beg geftredCten H^eimlnoten^ bei ipafer bebingt ift burd) bie QtxU 
bauer t>on ber Seimung bi^ gur Sinmirlung be§ 2icf)teS auf bie 
^Pflanjen. (Scf)effenberg l^at aucf) 3Ser[ud^e angeftefft, um gu er= 
mitteln, meldEie^ Organ hm 2icf)trei3 ubermittle unb ift ju . bem 
JRefuItat gefommen: 

S3ei SBeijen, SRoggen unb®erfte fiber^^ 
mittelt bag2au;bblatt, bei ipafer bie ^eim = 
fcf)eibe ben 2id)'trei3 auf bag fid) ftredtenbe 
Sntemiobium bejtel^unggmeife htn fid) ft rede n= 
b zn ^ e i min t e n. 

SBenn ber H^eimling im 93oben fid) befinbet, fo ift er ganj 
ijerbunfelt unb eine S3elid)tung ber einjelnen Organe finbet in 
bem 3RaBe ftatt, mie fie aug bem 93oben l^erbortreten. ©egmegen 
ift, mie @d)effenberg fd)reibt, bie Siefenlage beg ®amen!orng fflr 
bie 2age ber S3eftodunggfnoten an ber jungen ^flange t)on grower 
3Bid)tigfeit. Sebod), bemerit @d)effenberg, ba& inbibibueffe SSer= 
fd)ieben]^eiten borfommen, infofern alg frdftige Snbii)ibuen bei 
gleid)er Saattiefe il^re 93Iatter frfil^er ang 2id)t bringen alg fd)n)ad)= 
Ud)e ©jemj^Iare. 2)ementfj3red)enb treffe man bei gleid)er ®aat= 
tiefe bie ^noten bei ben Iraftigen ^Pflanjen in tieferer 2age alg 



') 9$ergletd§e $aul 5!offon)itfd§, ^bpngigfeit ber JBefiodfungStiefe ber 
®etreibearten von einigen ^ad§iStumiSfa!toren. gorfd§ungen auf htm (SeBiete 
ber Slgrifulturp^tirtt a3b. XVII (1894). 

*) ©(^ellenberg, gorfd^ungcn auf bem (Seblete ber fianbwlrtfclSaft, 
Sfrauenfelb, SJerlag von 3. fiuber. 1902. 



— 60 — 

bei btn fcf)rt)dd)Iid)en. SHJenn bei §afer bie S o I c o J3 1 i I c bc=^ 
fonber^ tang mcrbe, fo !omme bercn Slnfa^ftelle cntfj3red)enb tiefcr 
in bie (Srbe ju lieflen. 

©|)C3ififd)e ©ortcnunterfditebe j'd)eint ©d)cllenbcrg mcf)t an= 
gunel^men. menigftcrto ift bariiber mcf)tg bcmcrtt. 

S. ^ r a u §1) Icgt bie ©Ueberung^beri^dllmfj'e im unter= 
irbi[(i)en §a(ntteil t)on (Serfte unb ipafer bar, fomie bie 2tbanbe= 
rungen, toeld^e l^ierin bei berf(i)iebenen ©aattiefen sum 9Sorfd)ein 
lommen. (gr bemerft aber, ha^ jur ndl^eren 2tufIIarung nodE) 
befonbere Unter[ud)ungen erforberlid) feien. SSerfaffer l^at biefe 
Unterfudiungen auggefiil^rt unb jtoar unter (grftredtungi aud) auf 
SRoggen unb SBeigen. 

@ie l^aben gu bm folgenben ©rgebniffen gefutirt: 

1. S3ei einer Saatliefe bon 1,2—3,5 cm fd^liefeen fid) bei 
aVien ©etreiben bie S^noten ber Slnpufung metir ober meniger 
unmittelbar bem £eimIing§fnoten an. §6d)ften§ ift ba§ ^ntei^. 
nobium jtoifd^en bem ^eimling^fnoten unb btn barauffolgenben 
minimal geftredt. 

2R«ffungen l^infid)tlid) ber 2age beg erften (unterften) 
iStioteng ber >2ln]^aufung bei einer Sieflage bi^ gu 3,5 cm er= 
gaben folgenbe^: 







Cage be§ erften 


3at)l 




©aattiefe 


33eftodung§fnoten§ 


ber 




in cm 


unter ber 


gemeffenen 






(£r bob er fiacre 


^Pflanjen 


El^eDaUer^tSerfte . . . 


bt§ 3,0 


2,5 cm 


21 


5pirnaer Stoggen . . . 


. 2,4 


1,2 „ 


15 


$Probfteier 3toggen . . 


. 3,0 


1,9 „ 


8 


©ommerroggen . . . 


. 2,5 


1,3 „ 


18 


granfenfteiner SBeigen . 


. 2,5 


1,3 „ 


24 


Square head^^SBeijen 


. 2,6 


1,8 „ 


10 


fiupi^er SommeriDeijen 


. 2,9 


1,4 „ 


24 


jQopetoun^jQafer . . . 


. 3,5 


3,0 ., 


15 


$Probfteier C^cifer . . . 


. 3,5 


2,5 „ 


6 



^) @. 5!rauS, ©lieberung be§ (3erften« unb ^aferl^almed unb beren 
)Be5iet)ungen au ben gruujtfianben. ©tutfgorf, 1905. 



f 
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SBcfentlicfie Unterfcf)iebe bei ben einjelnen (Setreibegattungcn 
in ber 2afle ber ^notcnanpufung ergaben fid) bei obigen (Saat 
tiefen bemnarfi nid)!. 

2. S3ei ber Sieftage be§ ©aaHomeg bon 4—6,5 cm jtredft 
fidE) bo^ enfte ignternobium begiel^ung^meife bei ipafer ber H'eim^ 
Inoten unb l^ebt bte ^notenanpufung in bie 3laf)t ber (Srb- 
oberf(ddE)e. ®er erfte inoten beir Stnl^fiufung fommt jebod) 
bei ber ©aattiefe t)on 4—6 cm tiefer gu liegm aU bei ber 
Saattiefe t)on 2—3 cm. ®ie Sleflage ber S'notenantiaufung 
nimmt alfo mit ber Sieflage be§ ©aatlorne^ gu. 93ei ipafer, 
©erfte unb SBeigen im SSergleid) miteinanber treten fiierin mert 
lidie Unterfd^iebe bei obigen ©aattiefen nod) md)t auf. ©agegen 
jeigt Sioggen bereitg bei 4 cm Saattiefe ba^ beutlid)e 33eftreben, 
ha^ erfte igntemobium gu ftreden unb baburd^ hen erften Snoten 
be^ eigentUd)en Stode^ mogIid)ft nal^e ber Srboberflad)e gu bil= 
ben. 5)ie§be3uglid)e SReffungen ergaben folgenbe^: 







Sage be^ erften 


3af)I 




Saattiefe 


a3eftodung§fnotenB 


ber 




in cm 


unter ber 


gemeffenen 


.- 




Srboberflad^e 


^Pflanaen 


SPirnaer Stoggen . . . 


4,0-6,2 


1,5 cm 


14 


SProbfteier Stoggen . . 


4,8 6,0 


2,0 „ 


9 


Sommerroggen . . . 


4,0 5,5 


1,8 ,; 


25 


Square head^^SBeijen 


4,1 5,5 


2,4 „ 


10 


fiupifeer ©ommerraetjen 


4,2-6,0 


3,0 „ 


17 


©opetoun^C^cifer . . . 


5,2 6,5 


4,0 „ 


16 


5|5robfteter ^afer . . . 


5,5 6,5 


3,4 „ 


8 


^robfteier ©erfte . . . 


4,0-4,7 


3,5 „ 


8 



®er ®tod be^9toggen§ fifet fil^nlid) tief n^ie bei ber geringeren 
Saal'tiefe, tiefer bagegen berjenige ber iibrigen ©etreibe, bie fid) 
alfo l^ierin anberg berl^alten al^ ber SRoggen. 

S)ie brei big fiinf inoten ber Slnl^aufung finb bei SRoggen, 
SSeijen unb ©erfte eng aneinanber gebrangt, bei §afer mel^r au§= 
einanber gegogen, moburd^ ba§ obere ©nbe ber Snotenanpufung 
bei §afer nafjer ber SrboberfIad)e ju liegen fommt al§ bei SBeijen 
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mih ©etftc, immerl^in aber nod) mel^r baijon cntfcrnt alg bei 
^oggen. 

3. S3ei einer Saatticfe l)Dn 7—12 cm ift bei SRoggen unb 
(Scrfte ba§ erfte Snternobium feltcn imftanbe, ben ^noten, ber 
3um erften ber Stnl^aufung mirb, big in bie Slal^e ber (grbober= 
flacf)e ju l^eben; eg n)irb ein gmeiteg Snternobium ju 'ipilfe ge= 
nommen unb ber jmeite ^noten mirb gum erften H'noten ber 
SInpufung. Selten ^mirb bei Sioggen — nidit aber bei ®er|te 
— ein britfeg Qnternobium jur ipebung ber ^notenan!|<aufung 
i)timnbtt 3n biefem gaUe mirb bann ber britte Snoten jur 
erften ber Slnl^ciufung. 33ei ipafer ftredEt fid^ ber ^eimlnoten, 
fomie fein erfteg Snternobium; ber erfte ^noten ber Stnl^aufung 
finbet fidE) alfo an ber (Bpi^t beg erften Stxternobiumg. 93ei ge= 
ringer ©tredtung beg ^eimfnoteng mirb analog bem SRoggen ein 
gtoeiteg geftredfteg Qnternobium gur ipebung ber ^notenanl^aufung 
Derlangert; in biefem (fellenen gaUe) mirb ber jmeite ^noten 
3um erften ber Slnl^aufung.i) 

2)ie Siieflage ber ^notenanl^dufung nimmt mit ber Sief= 
lage beg ©aatlorneg nod^ ntei^r ju. 

S)abei madden fidE) aber bei ben einjelnen ©etreibearten fo(= 
<jenbe UnterfdE)iebe bemer!bar: 

SR g g e n jeigt aud) bei grofeter Saattiefe bag 
33eftreben, bie 33eftodfung fel^r nal^e ber Srboberf(adE)e gu bilben. 
?tm tiefften ftel^en bei ftarfer §6l^e ber SrbbebedCung bie H*noten= 
anl^aufungen ber ©erfte; meniger tief, aber bebeutenb tiefer alg 
bei Stoggen, fommt bag untere (Snbe ber ^notenanl^dufung bei 
SBeigen unb §afer ju fte^en. SBal^renb femer bie 93eftodfungg= 
Inoten bei ©erfte, SBeijen unb SRoggen eng gufammengebrangt 
finb, ftredCen fidE) bei §afer bie gugeprigen ^nternobien, moburdE) 
bie Slnl^aufung, mie bereitg ermfil^nt, menigfteng gum Xdl ber 
Srboberftfid^e nailer fommt, jebodE) nadE) anberem 2Jlobug alg bei 
^oggen. 3Reffungen bejiiglidE) ber 2age beg erften ^noteng ber 
Slnpufung ergaben folgenbeg: 



*) S5el SSelgcn oermag haS crfie 3ntcrnobium ben SJeftodPungSfnoten a\x^ 
bei tieffter 2age be3 @aat(ornS biS in bie 9l(t]ge ber (Srboberf(dd§e au Igeben. 
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©aatttcfc 
in cm 



Sage bc§ erften 

33cfto(fung§fnotcn§ 

unter ber 

(Srboberflad^e 



ber 

gemeffenen 

SPflanjen 



5|Sirnaer Sloggen 
$Prpbfteier Sftoggen . 
Sommcrroggen . . 
Square headsSSeijen 
fiupifeer Sommernietjen 
iQopetouns^dfer . . 
jprobfteier §afer . 
$|Sroftcier ©erftc . . 
Sl^eoaliergerfte . . 



9,0—12,0 
8,0—12,0 
8,5—10,5 
9,0—10,7 
8,0—11,3 
9,5—12,0 
10,5—12,5 
9.0—12.0 



2,6 cm 

2,3 

2,3 

2,9 

3,4 

4,4 

4,1 
5,0 
4.6 



// 



// 



// 



V 



n 



n 



n 



11 

6 
22 

10 

18 

17 

8 

9 

9 



9^0—12,0 

2lud^ bie ©tcffung ber ©todCe be§ 3ioggen§ ift bei biefen 
©aattiefen tiefeit gemorben; jebod) l^eben fid) Stoggen einerfettS, 
©erfte anberfeitS beutlidE) t)on SBeigen unb ipafer baburd^ ab, ba& 
bie ©teHung feid^ter bejiei^ungglDeife tiefer ift al§ bei biefen. 

®ie burd)fd^nittlid^e 2age ber 93eftodung§fnoten foH nacf)^ 
ftel^enbeg S3ilb beranfdiauIidEien: 




^- 



^.9 cm. 



1^ 




>J.7cm. 






w^ 




*4.3Cffl. 



11 



Squdreheod 
M/f/zen. 




'Scm. 



Pro6ste/er 
Mafer. 



^^es^ 



Us^ 



Pntsteier 
Gerste. 



— 64 — 

2Wcffungcn ]^infid)tlid) ber Sange be§ 1. unb 2. Sttternobiums 
Bci ©erftc, begictiung^iDeifc be§ geftredttcn .^cimfnoteng unb . be§ 
1. ignternobium^ bei §afcr crgaben foIgenbcS: 





$Probftctcr ©crfte. 




©aatttefe in 
cm 


Sange be§ 
1. 3ntcrnob. 


Sange bc§ 
2. 3nternob. 


fiagc b. erften JBe* 

ftocJungSfnotenS 

unter ber 




in cm 


m cm 


Srboberflad^c 


11,0 


5,0 


1,4 


4,1 


11,0 


5,7 


0,6 


5,2. 


12,0 


5,0 


1,2 


5,7 


10,5 


5,0 


0,9 


5,5 


11,5 


6,0 


1,2 


5,5 


11,0 


4,8 


1,2 


4,2 


12,0 


5,5 


1,3 


5,3 



©aottiefe in 
cm 

12,0 
11,0 
12,5 
12,0 
11,5 
12,0 
11,8 
11.5 



^robfteicr §afcr. 

2onge be§ 

geftredten 

^eimfnotenS 

in cm 

5,0 
4,6 
7,0 
5,7 
5,3 
5,8 
6,0 
5.5 



Sange be§ 

1. Qnternob, 

in cm 

2,6 
2,3 
2,0 

2,1 
2,4 
2,7 
2.2 



2,2 



Sage b. erften S5e: 

fto(Jung§fnoten§ 

unter ber 

©rboberflad^e 

3,7 

4,2 

3,4 

4,4 

4,2 

4,3 

4,1 
4.5 



SBol^renb bemnadi bie Songe be§ 1. QnternobiumS bet 
§afer unb ©erfte anna'^ernb gteidEi ift (im S)urd^fd)nitt tton 8 
bejiel^ungSttJeife 7 ^jTanacn 5,5 begiel^ungSttjeife 5,2 cm), bleibt 
ba§ 2. ^nternobtum bei ©erftc gegeniibcr bent 2. ^nternobium 
bei §ofer in ber ©treidEung jurM. ®ic Sange be§ 2. Snter= 
nobiuntS betrogt bei ©erfte im Surd^fd^nitt 1,1 cm, bei §afer 
2,4 cm. 



— 65 - 

2)te tiefere fiage bcr ^notenan^aufung Bet ©erfte biirfte 
bemnad^ in ber geringcren ©tredCung be? 2.. Snternpbium? @r^ 
lldrung finben. 

SSon ben S^noten ber 3lnl^aufung netimen bie SeftodhxngS^ 
jproffe ben Slu^gang; e§ fonnen aber and) bon ttefer liegenben 
5^noten (mit Slu^nal^me bon SBeijen unb ipafer) ©proffe ent= 
ftel^en, bod) ift bie 8lu§[tcf)t ber ©proBbiIbung= unb (gntmidClung 
au§ l^ol^er gelegenen ^noten eine bei roeitem grofeere. ®ie§ gilt 
foiDol^I fiir bie geftredCten §almteile unterl^alb ber ^notenanpufung 
lt)ie fiir biefe felbft. ©o erflart fid) aud) bie 93eobad)tung, bafe 
au§ tiefer ©aatlage ]^ert)orgegangene Stoggen^jftangen fi<3f) fe^rftar! 
beftodfen Ibnnen, borau^gefefet, bafe fie fid) nodE) gel^orig !raftigen. 
39ei SBeigen unb ©erfte blieb bie Seftodfung ftet^ gering, fobalb 
infolge grofeerer ©aattiefe ber ©todf ju tief in ber 6rbe ftanb. 

2eiber lt)ar eg' bent SSerfaffer nid)t moglidE), bie !^di)l ber 
®eitenfj3roffe unb beren (gntmidlung gu l^alnttragenben ^l^ren bei 
t)en eingelnen tSetreibearten genau feftfteHen ju fonnen, ba©dE)abi= 
gungen burd) bie gritffiege in beiben 93erfud)§la]^ren ben Seftanb 
<in aiDeifeHo^ reguldren ^Pflanjen berart begimierten, bafe ju bieS= 
be3iiglid)en UnterfudE)ungen SPftanjen in au§reid)enber !^di)l nid)t 
•entnommen merben fonnten. 

S)ie O'bigen geftfteHungen ermeifen , bafe bie berfdE)iebenen 
Oetreifceat^en fidE) gegeniiber grofeeren ©aattiefen tt^pifd) t)er= 
fd)ieben berl^alten. 

S)ie§ bejiel^t fidE) nidE)t blofe auf ba§ Sluflaufen; fonbern audE) 
nuf bie ©lieberung ber unterirbifdE)en ipalntteile unb bieS bebingt 
mieber er]^ebIidE)e UnterfdE)iebe ]^infidE)tIidE) ber 93 e ft o df u n g. 

®ief^ grunblegenben 3SerfdE)iebenI)eiten in ber ©ntmidtlung^^ 
n)eife bei gxofeeren ©aattiefen finb fiir ben Srtrag bon einfdE)nei= 
benber Sebeutung. ®ie miiffen mit beadE)tet merben, toenn man 
bie Srgebniffe bon 95erfudE)en iiber ©aattiefen ridE)tig erfaffen unb 
itrfddE)lid) berftel^en mitt. 
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1904. 



Sotum 


S^emperatur 

SOttnimum SJlaEtmum 
nod^ C nad^ C 


Snft' 

trmpeiattti 

ttad| C 

gemeffen 

na(^m.4 Vi%x 


9tiebe);f(I^IagS> 

menge 

innerl^olb 

24®tunbenin 


9. STprir 

10. , 

11. „ . 








15,3 
13,0 
12,6 


2,0 
6,0 
1,4 


12,8 

8,6 

11,4 


4,5 


12. „ . 








15,5 


0,2 


16,8 




13. „ , 








25,9 


13,0 


? 




14. „ . 








25,8 


4,0 


? 




15. „ . 








26,8 


11,0 


? 




16. „ . 








36,0 


11,0 


? 




18. „ . 

19. „ . 

20. „ . 

21. „ . 

22. „ . 








22,0 
22,3 
25,0 
21,3 
20,9 


7,0 
10,5 
0,5 
0,5 
4,5 


? 
? 
? 
? 
? 


• 


23. „ . 

24. „ . 

25. „ . 

26. „ . 








15,2 
15,2 
17,0 
10,4 


6,5 
8,0 
7,5 
5,9 


? 
? 

9,4 
6,4 


8,8 


27. „ . 

28. „ . 

29. „ . 

30. „ . 








7,9 
15,1 
16,4 
21,5 


1,1 
2,0 
3,2 
9,0 


6,0 
13,0 
15,2 
19,7 


■11,8 
0,9 


1. 3Rat . 

2. , . 
6, „ 








23,6 
24,8 
23,3 


5,8 
11,3 
10,7 


23,3 
23,2 
13,4 


1,6 


4. „ • 








14,4 


3,0 


5,1 


19,1 


5. „ 








14,9 


3,9 


14,2 


3,0 


6. „ 

7- „ 
8. „ . 








21,1 
11,4 
17,4 


2,0 
2,3 

4,8 


19,5 
12,6 
18,2 


4,3 


9. „ . 








17,3 


5,0 


10,3 


1,2 


10. „ . 








16,0 


3,0 


11,4 


2,2 


11. . . 

12. . . 

13. „ 








16,0 
16,8 
18,6 


3,1 
5,6 
3,8 


9,2 
15,0 
16,2 


4,9 
1,7 


14. „ 








23,1 


3,0 


22,4 





S)ie ai'leffungen t)om 20. ai'lftra mit 8. 8lprll 1904 ftnb leiber obl^anbeit 
gefommen. 



• ■» 
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• * 

r * 



« • 





^cmpcratur 


Suft. 
itmpnatttt 


JliebetfdgtagS^ 
menge 


Saturn 


Slitntmum 


9KoEtmum 


gemeffen 


inneilgalb 
24 @tttnben in 


- 


na(^ 


nod^ C 


nai^m. 4 U|r 


mm 


15. mat . . . 


26,9 


9,1 


21,1 




16. ;, , 








25,4 


11,1 


24,8 


4,6 


17. „ . 








31,1 


7,1 


30,8 




18. „ 








30,3 


5,0 


25,0 


1,2 


19. „ 








18,0 


11,5 


16,4 


32,0 


20. „ 


' 






19,2 


5,8 


18,4 




21. „ . 








17,3 


4,0 


16,0 


2,8 


22. „ , 








20,6 


10,0 


2o;6 


5,2 



1904. 



15. September 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

1. DftoBer 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 



// 

// 

// 
// 
// 
// 
ff 
n 
ft 
ff 
n 



n 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 



10,1 
8,5 
2,0 

1,1 
0,0 

1,0 

1,0 
5,0 
0,1 
2,0 
5,0 

10,0 
9,9 

10,1 
8,0 
6,0 
5,9 
7,7 
4,0 
5,2 

10,1 

8,1 
9,3 
5,0 
2,4 
2,0 

4,2 

4,0 

5,6 



15,7 
15,3 
14,7 
13,6 
12,6 
10,0 
9,2 
U,6 
16,6 
19,7 
21,6 
19,0 
16,4 
12,7 
13,9 
13,7 
18,3 
19,5 
18,4 
16,2 
17,5 
16,6 
21,3 
18,6 
8,7 
7,0 

7,4 
7,4 
9,4 



12,3 
12,4 
11,8 
11,4 
6,7 
8,3 
9,2 
10,8 
14,0 
17,1 
16,8 
15,8 
12,2 
11,6 
11,9 
12,4 
16,3 
16,7 
15,6 
13,4 
14,4 
15,4 
17,6 
8,7 

5,7 
6,6 
6,9 
6,9 
9,8 



6,1 
6,0 



3,5 

19,3 

0.4 



0,3 

1,0 
3,4 

1,2 
15,6 

0,6 
5 
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^empcrotur 


ietnpetatttr 


9liebetf(4tagS> 
mengr 


S)otum 


SBltmmum 


OKajtmum 


na^ C 
gemeffen 


innet^alb 
24@iunbenin 




nad^ C 


xx(x6) C 


na($m. 4 U^c 


mm 


1905. 






22. m&n . . . 


0,2 


10,2 


9,8 




23. „ . 








0,2 


10,0 


7,2 




24. „ . 








2,5 


10,0 


8,6 


0,4 


25. „ . 








2,5 


11,0 


9,0 




26. „ , 








7,0 


11,3 


7,6 


1,7 


27. „ 








0,1 


12,0 


7,8 


2,0 


28. „ 








5,0 


10,3 


10,3 


4,6 


29. „ . 
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Tin biefer Stelle fd mir gejiattet, meinem bod>ver- 
ebrten Cel^rer, ^errn profeffor Dr. Carl Kraus, fiir 5ie 
mir 3Uteil gemorbenen Hatfdjicige nnb 2lnregungen auf- 
ridjtigen . Danf ausjufptedjen. 

3n gleid?er IPeife banfe id? ^errn profeffor Dr. ^raii| 
von $oxbUt fiir Uberlaffung ber jur Jlusfiil^rung meiner 
2lrbeiten benStigten Hdumlid^feiten ber K, gentrdoerfudjs- 
jiation, fomie fflr bas mir jiets bemiefene JPotjImoIIen* 




